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1. INTRODUCAO

O presente documento foi elaborado pela equipe de especialistas da empresa SONORA
ENGENHARIA (Apéndice 6), e se constitui num relatério do monitoramento acustico realizado
na vizinhanga Aeroporto de Recife (sigla ICAO: SBRF) ano 2022.

O monitoramento foi realizado de acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), desde a escolha
dos receptores potencialmente criticos (RPC), os locais de colocacdo das estacdes, periodo e
tempo de coleta de dados. Além do monitoramento acustico foram realizadas simulagdes
computacionais dos pontos de monitoramento dos RPC. Os dois resultados, medidos e
simulados, foram comparados e validados. Apds a validacao foram realizadas simulagdes com
um conjunto maior de receptores potencialmente criticos.

Com os resultados obtidos foram estimados o percentual de pessoas com alto incbmodo %Al,
de acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020).

Para as simulagdes foi utilizado o software de modelagem AEDT 3.0d (Aviation Environmental
Design Tool), desenvolvido pelo FAA (Federal Aviation Administration — EUA). Esse programa
utiliza informacdes de rotas de voos, frota de aeronaves por aeroporto, caracteristicas das
aeronaves, modelos de terreno, entre outras. O AEDT 3.0d foi projetado para estimar os
efeitos médios de longo prazo utilizando um input baseado em uma média anual.

Ressalta-se que para a simulagdo, o periodo diurno estd compreendido entre 07h e 22h e o
periodo noturno entre 22h e 07h do horario local. A metodologia utilizada baseou-se em
métodos de cdlculos preditivos e com base na média anual da movimentac¢do de aeronaves,
em cada uma das cabeceiras.

O presente relatério técnico esta sendo entregue em formato eletrénico, contendo memaria
de calculo, a metodologia adotada e as justificativas para os dados de entrada.
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2. AEROPORTO DE RECIFE

O Aeroporto Internacional de Recife é o principal aeroporto do estado de Pernambuco, e um
dos cinco que possuem operagdes regulares de transporte de passageiros, juntamente com o
Aeroporto Internacional de Petrolina, Aeroporto de Fernando de Noronha, Aeroporto de Serra
Talhada, e o Aeroporto de Caruaru. E o terminal aeroportuario mais movimentado do Norte-
Nordeste do Brasil, e o oitavo aeroporto brasileiro em movimento sendo operado pela AENA
Brasil. A carta ADC (aerodrome chart) com informacgdes da pista encontra-se no Anexo 2.

A atual area patrimonial do sitio aeroportuario é de 4.229.000 m2. O nimero de passageiros
movimentados em 2021 foi de 7.523.046. O patio de aeronaves é composto por 54 posi¢des
com infraestrutura fisica com vias de acesso, estacionamentos, area de apoio, hangares, patio
de manobras, pista de taxiamento, pista de pouso e decolagem e terminal de passageiros com
estabelecimentos comerciais e drea administrativa, técnica e de passageiros. A Tabela 1
apresenta as informacdes do SBRF e a Figura 1 sua localizacao.

MAPA DE LOCALIZAGAD
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Figura 1. Localizagdo do SBRF
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Tabela 1. InformacgGes sobre o aerédromo

Identificagao Aeroporto Internacional de Recife

Operador Aeroportuario AENA Brasil

Designador ICAO SBRF
Municipio/estado Recife/Pernambuco
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 8°7'35" S Long.: 34° 55' 22" W
Velocidade média do vento 14 km/h

Temperatura de referéncia 33°C

Pressdao 1020 mBar
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3. METODOLOGIA
3.1. Metodologia Utilizada no Monitoramento Acustico

O monitoramento foi realizado seguindo as recomendag¢des da ABNT NBR 16425-2 (2020). A
detecgdo, a classificacdo e validagdo dos eventos sonoros foram realizadas por meio da
anadlise dos graficos dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, espectro de frequéncias,
do audio gravado, além do software de detec¢do automatica de sobrevoo de aeronaves.

As estagGes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na
Tabela 2 e atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condigdes gerais de
medicdo e calibracdo dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado
para analise dos dados foi o dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2. Descricdo dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numero de  Fabricante Certificado de Prazo de validade
Série calibragdo (RBC) da calibracgao
Sondémetro Solo 65236 01dB 131.969 03/02/2024
Sondmetro Fusion 13292 01dB 11893-554 25/07/2024
Sonbmetro Fusion 11532 01dB 138.684 23/09/2024
Sondmetro Solo 20138 01dB 131.968 03/02/2024
Calibrador acustico Cal21 34113633 01dB 131.852 30/01/2024

Os equipamentos de medicdo, sondOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medigdes. Para o conjunto
de avaliacBes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressdao ndao apresentou
diferenca significativa, entre os valores aferidos.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicOes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado proximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aerondautico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis
ao ruido). Neste trabalho, para os pontos de monitoramento, foram selecionados receptores
potencialmente criticos.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), Acustica — Medicdo e avaliacdo dos niveis de
pressao sonora provenientes de sistemas de transportes, tem-se que:

*» ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a
condicdo de voo, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som
residual. O ruido de sobrevoo ndo esta associado ao ruido produzido pelas operacdes
de decolagem, pouso ou toque e arremetida.
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ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagao de pouso, que se inicia quando o
som da aeronave, em fase de aproximagao para pouso, torna-se distinguivel do som
residual, e termina com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds
o seu toque em solo, quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som
residual.

ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagao de decolagem, que se inicia quando
o som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da
aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento
sobre a superficie de um aerédromo, excluida as operag¢des de decolagem, pouso ou
toque e arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdao sonora provenientes das
operagdes de taxi, aplica-se a ABNT NBR 10151.

ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operagcdo uma aeronave, parada em
solo, para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser
distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser
distinguivel do som residual. Para a medi¢cdo dos niveis de pressdao sonora
provenientes de testes de motores, aplicam-se as provisdes da ABNT NBR 10151, em
funcdo da natureza estdtica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o som residual durante um evento aeronautico

produz um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua

variacdo devem ser consideradas. A Figura2 ilustra uma situacao tipica de nivel de pressao

sonora durante um evento aeronautico.

Lris &
60
55
50
45
40 N
tempo

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Legenda:

1 - nivel de pressdo sonora da aeronave (som especifico)

2 - nivel de pressdo sonora do som residual, Lresidual
3 - nivel de pressao sonora medido (som total), Lmedido
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Os algoritmos de identificagdo automatica sao eficazes apenas com som residual baixo nos
quais os ruidos referentes aos eventos aeronduticos estao 20 dB acima do som residual. Desta
forma, em dreas densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na analise dos perfis dos eventos
aeronaduticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados pelos equipamentos foi utilizada.
Para os eventos aeronduticos foram identificados o inicio, fim e duragcdao média.

Quando o nivel pressdo sonora do som residual for menor do que o nivel de pressao sonora
medido, uma correc¢do de niveis pode ser determinada a partir da equagao seguinte.

AL = —10 - logio(1 — 10-01(medido~Lresiauad)d B 1)

Nesta avaliacdo, além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados,
foram identificados ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e
validados, com o auxilio do dudio gravado.

A seguir, é apresentado um exemplo da deteccdo, classificacdo e validacdo de um evento
sonoro de sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressao sonora ao longo
do tempo (Figura 3), seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as
anadlises, conforme mostra a Figura 4.

MY_LOC Leqis A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL 97.6{,18"}
80| F
| /
7of || | | /f
65¢ || ' : e
.l".’fl-’
60 | =1t . i 4.1 -J__,f'-’
WEE 1V

A A g

55k ; k e

5OEEE——

45
40

35 o

gk

/

s
Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)
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Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico

Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronauticos detectados,
classificado e validados. Na avaliagdo do som residual, os sons principais sao retirados e o
restante é considerado os sons residuais.

A medicdo do nivel de pressao sonora do som residual foi ser realizada segundo o item 10.3.3
da ABNT NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificacdo dos eventos sonoros de acordo
com o item 10.4.

O parametro Lan é definido a partir do Ldia € Lnoite

1 Lgiq Lyoitet10
Lan =10 x log[57- (15X 1010 +9x 10 10 )] (2)

Ladia corresponde ao nivel de pressao sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lnoite corresponde ao nivel de pressdao sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7
horas.

Utilizando as relages de exposi¢do-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo
F da ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incbmodo
devido aos eventos aeronduticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de
niveis sonoros dia-noite, L, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equacgdo

(2) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10~4(Lgy, — 42)3 + 4,081 X 10-2(Lgy, — 42) + 0,342(Lgn — 42)  (3)

3.2. Metodologia Utilizada nas Simulagdes

11
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As curvas de ruido e simulagdes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental

Design Tool) versao 3.0d.

Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa AENA Brasil, operadora do SBRF
(histéricos de operagcbes do ano 2022 — janeiro a julho). A Tabela 3 mostra o percentual de
operagdes de pouso e decolagens nas duas cabeceiras da pista do SBRF. J4 a Tabela 4 expressa

o percentual de operagao diurna e noturna. Com base nessa tabela, as simulagdes foram
realizadas utilizando o percentual de operag¢des diurno de 82% e o noturno de 18%. Adotou-

se 50% para pousos e decolagens nas simulac¢ées realizadas.

Na simulagdao foram considerados os dados de movimenta¢bes de pouso, decolagem e

taxiamento de aeronaves em operacdo no SBRF nas duas cabeceiras (18/36) para os meses

de janeiro a julho de 2022.

Tabela 3. NUmero de movimentos— SBRF

18 -3007m X 45m - 36

PISTA
Latitude Longitude Pouso | Decolagem
Cabeceira 18 08°06'49,931"S 34°55'38,285"0 97,5% 97,5%
Cabeceira 36 08°08'22,914"S 34°55'07,592"0 2,5% 2,5%

Fonte: Operacdes janeiro/julho 2022 SBRF

Tabela 4. Estimativa percentual da operagao diurna e noturna

Operagées Noturnas % (22h as 07h)

Janeiro 16,26
Fevereiro 14,63
Margo 17,39
Abril 19,46
Maio 19,29
Junho 18,78
Julho 20,16
Média 18%
Operagoes Diurnas % (07h as 21h)
Janeiro 83,74
Fevereiro 85,37
Margo 82,61
Abril 80,54
Maio 80,71
Junho 81,22
Julho 79,84
Média 82%

Fonte: Histérico de pousos e decolagens do SBRF —ano 2022 (janeiro/julho)
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O Apéndice 1 resume as principais rotas de saida, por cabeceira, utilizadas para a simulagao.

Também apresenta os percentuais de operacao de cada rota (chegada e saida) bem como a

distribuicdo da operacdo para cada aeronave. As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista
existente (mostrada na Carta do Aerédromo — Anexo 2) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do

Servigo de Informacgao Aerondutica.

O Apéndice 2 apresenta as rotas de saidas com suas respectivas descri¢des, ou seja, os valores

das distancias, dos angulos e raio das curvas que foram estimados a partir das cartas de

navegagao dareas obtidas. Para as rotas de chegadas das cabeceiras simuladas foram
consideradas linhas retas de comprimento 10 km. A Tabela 5 mostra a composicdo da frota e
o percentual de operacdo de cada aeronave utilizada na simulagdo. Foram utilizadas as

aeronaves com percentuais mais expressivos de operacgao.

Tabela 5. Composicdo da frota de aeronaves

Equipamento Percentual de operagao

A20N 47,0%
A21N 4,0%
A332 2,1%
A339 1,3%
AT72 3,1%
B734 2,4%
B738 11,6%
B737 7,3%
B763 0,4%
€550 7,3%
E195 13,6%

Fonte: Historico de pousos e decolagens do SBRF —ano 2022
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4. RESULTADOS
4.1. Resultados Monitoramento Acustico
O monitoramento ocorreu no periodo de 01 a 03 de setembro de 2022, em cinco pontos (RPC).
A Tabela 6 apresenta os locais, a identificacdo e as coordenadas geograficas. A Tabela 7

apresenta o Lan referente ao som residual e som especifico. No Apéndice 3 é apresentado o
detalhamento referente aos locais do monitoramento. J4 o Apéndice 4 mostra o

detalhamento do monitoramento acustico.

Tabela 6. Identificacdo e coordenadas geograficas dos RPC

ID Local Latitude Longitude

RPC 01 Escola Municipal Paz e Amor -8.115179° -34.929883°
RPC 02 EREM - Augusto Severo -8.147810° -34.913132°
RPC03 Escola Professor José Vicente Barbosa -8.112847° -34.924534°
RPC 04 Ponto — comunidade (residéncia) -8.134756° -34.933083°
RPC 05 Hotel Veraneio -8.126653° -34.915532°

Tabela 7. Resumo dos resultados nos RPC

RPC L4y, (som Lgy, (som

especifico)

Lgiq (som
especifico)

Lgiq (som
residual)

Lnoite (Som
especifico)

Lnoite (Som
residual)

residual)

53,6 67,5 51,9 65,2 67,5 59,8
- . 41,5 62,0 ; ;
: : 66,4 69,2 : :
56,6 54,3 53,4 50,8 49,3 47,2
52,0 53,8 49,4 47,9 44,5 47,3

4.2. Resultados das Simulagoes

Com o objetivo de ampliar a avaliacdo dos receptores potencialmente criticos foram
realizadas as simulagdes considerando 20 RPC, sendo que os cinco primeiros correspondem
aos locais onde ocorreram o monitoramento acustico. A Tabela 8 apresenta os resultados das
simulagdes.

Tabela 8. Resultados das simulagdes

Receptor Identificacao Coordenadas Geograficas

(Lat/Long)

Ldn (dB)

RPC 01 Escola Municipal Paz e Amor -8.115179° -34.929883° 70,0
RPC 02 EREM - Augusto Severo -8.147810° | -34.913132° 64,6
RPC 03 Escola Professor José Vicente Barbosa -8.112847° -34.924534° 69,9
RPC 04 Ponto — comunidade -8.134756° -34.933083° 52,1
RPC 05 Hotel Veraneio -8.126653° -34.915532° 56,0
RPC 06 Hotel de Transito dos Oficiais -8.131881 -34.926944 60,4
RPC 07 Geréncia de Vigilancia de Saude - Prefeitura -8.145727 -34.919379 67,0

14
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RPC 08 Ibis Recife Aeroporto -8.132957° -34.915503° 62,7
RPC 09 Hotel Anahi -8.160341° | -34.914106° 61,1
RPC 10 Escola Educandario Tia Nai -8.100186° | -34.934953° 58,7
RPC11 Escola Municipal Professora Primitiva de Barros Silva -8.083597° -34.938178° 63,8
RPC 12 Escola Primeiro Passo e Colégio Grande Passo -8.142211° -34.912665° 63,7
RPC13 EREM Saturnino de Brito -8.147527° | -34.919087° 65,8
RPC 14 EREM Engenheiro Lauro Diniz -8.115382° | -34.921127° 60,4
RPC 15 Educandario Educagdao Formal -8.086180° -34.937327° 64,3
RPC 16 Escola Municipal do Jordao -8.139663° -34.928885° 56,7
RPC 17 Escola Municipal Complexo Luiz Vaz de Camses -8.110467° -34.921521° 58,6
RPC 18 Faculdade Pernambucana de Saude -8.127921° -34.915037° 56,7
RPC 19 Faculdade de Teologia Integrada - FATIN -8.130135° -34.912369° 55,9
RPC 20 Espacgo Crianga -Creche -8.109350° -34.930199° 65,2

Para avaliar a acurdcia das simulacdes foram realizadas as comparacdes entre os resultados

do Ldn medidos e simulados. Para os RCP 02 e 03 foram realizadas somente medidas no

periodo diurno. Assim, o parametro de comparacdo foi o Ldia. A Tabela 9 apresenta a

comparagdo e os resultados indicam um desvio mdaximo de 2,5 dB (3,7%), o que demostra a

acurdcia dos modelos utilizados na simulagdo. Assim os valores simulados representam de

maneira fidedigna os niveis de pressdao sonora referente ao ruido aerondutico.

Tabela 9. Comparacgao dos resultados medidos e simulados

edido J ado Desvio
RPC 01 67,5 70,0 2,5 3,7%
RPC 04 54,3 52,1 2,2 4,1%
RPC 05 53,8 56,0 2,2 4,1%
RPC Lgiq (medido) Lgiq (simulado) Desvio %

RPC 02 62,0 64,6 2,6 4,2%
RPC 03 69,2 69,9 0,7 1,0%

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido referente ao parametro Ldn para a situagao de

operacao atual e os receptores potencialmente criticos.
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Figura 5. Curvas de niveis simuladas e os RPC
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4.3. Estimativa do Percentual de Pessoas com Alto Incomodo

Utilizando a equacao (3) e os resultados das simulagdes para os 10 receptores potencialmente
criticos, foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo devido ao ruido aeroviario
para cada um dos RPC. Os resultados estdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10. Estimativa do percentual de alto incomodo

Receptor Lin %Al
RPC 01 70,0 38,5
RPC 02 64,6 27,0
RPC 03 69,9 38,3
RPC 04 52,1 7,5
RPC 05 56,0 12,4
RPC 06 60,4 19,2
RPC 07 67,0 31,9
RPC 08 62,7 23,3
RPC 09 61,1 20,4
RPC 10 58,7 16,4
RPC 11 63,8 25,4
RPC 12 63,7 25,2
RPC 13 65,8 29,4
RPC 14 60,4 19,2
RPC 15 64,3 26,4
RPC 16 56,7 13,4
RPC 17 58,6 16,3
RPC 18 56,7 13,4
RPC 19 55,9 12,3
RPC 20 65,2 28,2

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com
alto incémodo devido ao ruido gerado pelas operacdes do Aeroporto Internacional de Recife
variaram entre 7,5 e 38,5%.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado em receptores
potencialmente criticos (RPC) no periodo de 01 a 03 de setembro na vizinhanga do Aeroporto
Internacional de Recife — SBRF. A escolha dos RPC assim como o monitoramento acustico foi
realizado seguindo as recomendag¢des da ABNT NBR 16425-2 (2020).

Além do monitoramento foram realizadas simulagdes em 20 RPC, com a geragao das curvas
de ruidos, onde os cinco primeiros correspondem aos locais onde ocorreram o
monitoramento acustico in loco. Os resultados das simula¢des foram comparados com os
resultados do monitoramento o foi observado um desvio maximo de 2,5 dB (3,7%), o que
demostra a acuracia dos modelos utilizados na simulacdo. Assim, os valores simulados
representam de maneira fidedigna os niveis de pressdo sonora referente ao ruido
aerondutico.

Os resultados do som residual para o parametro Ladiq variou de 41,5 a 66,4 dB, enquanto o
som especifico variou, entre 47,9 e 69,2 dB. Para indice Ldn , 0s resultados do som residual
variam de 52,0 a 56,6 dB, enquanto o som especifico variou de 53,8 a 67,5 dB.

Considerando os valores simulados, foi calculado para cada RPC o percentual de pessoas com
alto incobmodo devido ao ruido aerondutico, conforme a ABNT NBR 16425-2 (2020). Os
resultados variaram entre 7,5 e 38,5%.

18
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APENDICE 1 - PERCENTUAIS DE OPERACAO DAS ROTAS DE SAIDA (DEP) E CHEGADA (APP)

CHEGADA
CABECEIRA Operagdes ano (50% decolagens)
Operagdes ano (50% decolagens) /dia
ROTA CHEGADA % UTILIZACAO APP A20N A21N A332 A339 AT72 B734 B738 B737 B763 C550 E195
18 APP1 97.5% APP1D 45.00 3.90 1.95 1.22 2.90 2.70 11.00 7.00 0.32 7.00 13.00
APP1N 10.30 0.86 0.43 0.30 0.72 0.10 2.33 1.49 0.100 1.52 3.05
36 APP2 2.5% APP2D 0.04 0.002 0.05 0.03 0.0712 0.00 0.28 0.100 0.000 0.02 0.01
APP2N 0.01 0.00 0.0000 0.00 0.0010 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SAIDAS
CABECEIRA ROTA SAIDA % UTILIZACAO DEP A20N A21IN A332 A339 AT72 B734 B738 B737 B763 C550 E195
DEP1D 22.000 1.900 1.015 0.600 1.500 1.400 5.500 3.400 0.210| 4.270 6.600
DEP1 OMNI 48.75%
DEP1 N 5.000 0.430 0.200 0.150 0.345 0.000 1.305 0.895 0.000| 0.000 1.430
18 DEP2 D 22.000 1.900 1.015 0.600 1.500 1.400 5.500 3.400 0.210| 4.270 6.600
DEP2 OMNI 48.75%
DEP2 N 5.000 0.430 0.200 0.150 0.345 0.000 1.305 0.895 0.000| 0.000 1.430
TOTAL 97.50% | TOTAL 54 4.66 2.43 1.5 3.69 2.8 13.61 8.59 0.42 8.54 16.06
CABECEIRA ROTA SAIDA % UTILIZACAO DEP A20N A21IN A332 A339 AT72 B734 B738 B744 B763 B772 E195
DEP3 D 0.552 0.050 0.000 0.020 0.001 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
DEP3 OMNI 1.25%
36 DEP3 N 0.121 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
DEP4 D 0.552 0.050 0.000 0.020 0.001 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
DEP4 OMNI 1.25%
DEP4 N 0.121 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000| 0.000 0.000 0.000| 0.000 0.000
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APENDICE 2 - DESCRIGAO DAS PRINCIPAIS ROTAS DE DECOLAGENS

SAIDA % UTILIZAGAO Linha Reta (nmi) Curva Grau(®) | Raio (nmi)
CABECEIRA 18
DEP1 OMNI/ TOSOM 48.75% 7.00 direita 120.00 2.00
DEP2 OMNI 48.75% 7.00 esquerda 150.00 2.00
SAIDA % UTILIZACAO Linha Reta (nm) Curva Grau(°) | Raio (km)
CABECEIRA 36
DEP3 OMNI / ERODE 1.25% 8.00 direita 170.00 3.00
DEP4 OMNI / ESMAL 1.25% 4.00 esquerda | 110.00 2.00
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APENDICE 3 - Identificagdo dos Receptores Potencialmente Criticos (RPC)

RPC 01 — Escola Municipal Paz e Amor

A Escola esta localizada na Rua Jornalista Edson Regis 216, Ibura, Recife, PE, CEP 51220-260
(contato: Ozanira e Vanessa, telefone: (81)92948430, e-mail: em.pazeamor@educ.rec.br).
Esta proxima a cabeceira 18 do SBRF, sofrendo impacto direto principalmente das operagdes
de pouso do aeroporto. As Figuras de 6 a 9 apresentam o registro fotografico da avalicdo
acustica realizada no local.

= I i / J { I‘

Figura 8. Registro fotografico RPC 01 Figura 9. Registro fotografico RPC 01
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https://www.educamaisbrasil.com.br/escolas/escola-municipal-paz-e-amor-recife-pe/pernambuco/recife/IBURA
https://www.educamaisbrasil.com.br/escolas/escola-municipal-paz-e-amor-recife-pe/pernambuco/recife
https://www.educamaisbrasil.com.br/escolas/escola-municipal-paz-e-amor-recife-pe/pernambuco

Sonara
RPC 02 - EREM - Augusto Severo, Escola de Referéncia do Ensino Médio

A EREM est4d localizada na rua Cosmorama s/n, Boa Viagem, Recife, CEP 54410-971 (contato:
Otoni e Guadalupe, telefone: (81)3181-2695, e-mail: augustoseveroerem@gmail.com). E uma
escola de referéncia de Ensino Médio, esta proxima a cabeceira 36 do SBRF sofrendo impacto
direto principalmente das operacdes de decolagens do aeroporto. As Figuras de 10 a 13
mostram o registro fotografico da avalicdo acustica realizada.

Figura 12. Registro fotografico RPC 02 Figura 13. Registro fotografico RPC 02
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RPC 03 - Escola Estadual Professor José Vicente Barbosa

A Escola estd localizada na Praga Aleixo Oliveira, s/n, PE, 51350-440 (contato: Solange e Maria
José (Gestoras) e Washington (Assistente), E-mail: escolajosevicentebarbosa@gmail.com,
telefone (81) 3181-2727. Estd préxima a cabeceira 36 do SBRF sofrendo impacto direto
principalmente das operacdes de taxi e decolagens do aeroporto. Nesta escola as medidas
foram realizadas no dia 02/09 (sexta-feira), com atividades normais da Escola. As Figuras de
14 a 16 mostram o registro fotografico da avalicdo acustica realizada.

ESCOLA Esm:um. - h Linllnn
PROF. JOSE u

VICENTE BARBOS/

Figura 15. Registro fotografico P2 Figura 16. Registro fotografico P2
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Sonara
RPC 04 - Ponto na Comunidade

O RPC 04, esta localizado na Comunidade, rua 22 de Agosto 101, Jordao, Recife (contato:
Conceicdo, telefone: 81-985929326). A residéncia utilizada para o monitoramento esta
localizado préxima ao limite do sitio do aeroporto, a via de acesso é de calcamento com
paralelepipedos com fluxo de motos e veiculos, o que impacta o som residual. Neste local o
monitoramento acustico foi realizado num periodo de 24 horas. As Figuras de 17 a 20 mostram
o registro fotografico da avalicdo acustica realizada.

Mg

&
=

Figura 19. Registro fotografico P1
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RPC 05 - Hotel Veraneio

O RPC, Hotel Veraneio, localizado na Avenida Marechal Mascarenhas de Morais, 4890 -
Imbiribeira, Recife - PE, 51180-001, telefone: (81) 3339-5811. As Figuras de 21 e 22 mostram
o registro fotografico da avalicdo acustica realizada num periodo de 24 horas. Inicialmente a
avaliagdo estava prevista para ser realizada no Hotel de Transito dos Oficiais, localizado na
area interna da Base Aérea de Recife, porém a avaliagdao neste local ndo foi autorizada pelo
Comando da Aeronautica, o local foi substituido por um ponto equivalente, o Hotel Veraneio.

LS

Figura 21. Registro fotografico P5 Figura 22. Registro fotografico P5

25
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Sonora!
argerhana
Apéndice 4 — Resultados Detalhado do Monitoramento Acustico

RPC 01 - Escola Municipal Paz e Amor

As Figuras 23 e 24 apresentam os resultados dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo, avaliados
no ponto RPC 01 e as Figura 25 e 26 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas correspondentes as

medidas

FUSION Leq1s A qui 01/09/2022 17h04m00 dB qui 01/09/2022 23h59m58 37.3498;

Figura 23 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (17:00 as 00:00 hs)

FUSION Leq1s A 02/09/2022 00:00:00 57,9dB 16h00m02 SEL 105,5}18’
90

85
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Figura 24 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (00:00 as 16:00 hs)

26




Snnnr‘i'|
g g

Figura 25 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (17:00 as 00:00 hs)

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 47.3

70

250 500 1k 2k 4 8k

Figura 26 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (00:00 as 16:00 hs)

A figura 27 apresenta os niveis de pressdo sonora ao longo do tempo para o som total no periodo de
17 e 24 horas, a Figura 28 apresenta os resultados do som residual neste mesmo periodo.
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Figura 27 — Som total entre 17 e 22 horas

A Figura 28, apresenta os dados do som total entre 22 e 24 horas e a Figura 29 os dados do som residual
para o mesmo periodo.

FUSION Leq1s A 01/09/2022 23:59:58 58,7dB 1h59m59 SEL 97,398/
80

75
[ 1. | -
70i II.

65) o ! :'|‘E" |

6o 18 !:r .-'.
| I-.- |

55]

L Ty Y
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Figura 28 — Som total entre 22 e 24 horas
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Figura 29 — Som residual entre 22 e 24 horas

A Figura 30, apresenta os dados do som total entre 00 e 16 horas e a Figura 31 os dados do som residual

para o mesmo periodo.

FUSION Leq1s A 02/09/2022 00:00:00  57,9dB 16h00m02 SEL 105,5dB
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Figura 30 — Som total entre 00 e 16 horas
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Figura 31 — Som residual entre 00 e 16 horas

A Figura 32, apresenta os dados do som total entre 00 e 07 horas e a Figura 33 os dados do som residual

para o mesmo periodo.

FUSION Leq1s A

sex 02/09/2022 00h00m00  37.0dB sex 02/09/2022 06h59m59 45.6dB
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70

65

60
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00h 01h
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02h 03h 04h 05h

06h

07h

Figura 32 — Som total entre 00 e 07 horas
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Figura 33 — Som residual entre 00 e 07 horas

A Figura 34, apresenta os dados do som total entre 07 e 16 horas e a Figura 35 os dados do som residual
para o mesmo periodo.

FUSION Leq1s A sex 02/09/2022 07h00m00  46.6dB sex 02/09/2022 15h59m59 49-0}13;
90

85

80

75

70

65|/

Figura 34 — Som total entre 07 e 16 horas
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Figura 35 — Som residual entre 07 e 16 horas

A Tabela 11 apresenta o resumo dos NPS aferidos no RPC 01.

Tabela 11. Niveis de pressdo sonora para os varios periodos do dia (RPC 01)

Som/Horario 17-22 horas 22-24horas 0-7 horas 7 - 16 horas

Total (dB)

Residual (dB)
Especifico (dB)

A partir da Tabela 11 foram calculados os parametros acusticos expressos na Tabela 12.

Tabela 12. Parametros acusticos, som especifico — RPC 01l

Parametro NPS (dB)

Laia 65,2
Lnoite 5918
Lan 67,5
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RPC 02 - EREM - Augusto Severo, Escola de Referéncia do Ensino Médio

As Figuras 36 e 37 apresentam os resultados dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo, e
as Figuras 38 e 39 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas aferidas no RPC 02.

Figura 36 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (7:56 as 11:58 horas) — RPC 02

#5236 Leq1s A sab 03/09/2022 12h03m41 47.6dB sab 03/09/2022 16h10m41 47.7518/
20 [ .
85 | ' y
| [ [ /
80 ! | |

R (1 i /
of
65
60

55

———

50

45

Figura 37 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (12:00 as 16:00 horas) — RPC 02
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Figura 38 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (7:56 as 11:58 horas) — RPC 02

6.3 52.8

Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

1] Autoespectro

[ID=

Figura 39 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (12:00 as16:00:40 hs) — RPC 02
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Na Tabela 13 é apresentado o resumo dos dados aferidos para o RPC 02. A partir destes

resultados foram calculados os parametros correspondentes ao Lg;, referente ao som residual

e especifico, o Lg;, simulado, os resultados estdao apresentados na Tabela 14.

Tabela 13. Resultados no RPC 02

Som/Horario 08 — 12 horas 12 -16 horas
Total (dB) 61,2 62,8
Residual (dB) 42,5 40,2
Especifico (dB) 61,2 62,8

Tabela 14. Parametros acusticos para o ponto RPC 02, referentes ao som especifico e residual

Parametro

Ldia

Som residual (dB)
41,5

Som especifico (dB)

62,0

Lgia — simulado

61,7

RPC 03 - Escola Estadual Professor José Vicente Barbosa (RPC 03)

A Figura 40 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 41

o espectro em bandas de 1/3 de oitavas no RPC 03.

#5236 Leq1s A dB dB
100

95
90

85 § By

80 14 i | HITEEe 1 B H R Al () 1 d } iR

754 kL Lk b Ltk L R R R (IR "_"_'T" .y
70 ....'__..| [TERL = - l - - k = | SSE & ! AN .. __"_

65f——— ol SILL . . ]

6084 -

55

50,

09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
Espectro

Figura 40 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (08:08 as 16:33 horas) — RPC 03
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Figura 41 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (matutino/vespertino) — RPC 03

A Figura 42 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo apéds a

subtragdo dos sons intrusivos.

#5236 Leq1s A 02/09/2022 16:33:25 71,0dB 8h24m45 SEL 115,6dB
100

95

90

85 : | '

80

75

704 1

65

60

55

50

09h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h
- ]

Figura 42 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (08:08 as 16:33 horas) — RPC 03

Na Tabela 15 é apresentado o resumo dos dados aferidos para o RPC 03. A partir destes
resultados foram calculados os parametros correspondentes ao Lg;, referente ao som residual

e especifico, o Lg;, simulado, os resultados estdo apresentados na Tabela 16.
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Tabela 15. Resultados no RPC 03

Som/Horario 08 —16:30 horas

Total (dB) 71,0
Residual (dB) 66,4
Especifico (dB) 69,2

RPC 04 - Ponto na Comunidade

As Figuras 43 e 44 apresentam os resultados dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo, e
as Figuras 45 e 46 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas no RPC 04.

MY_LOC Leq1s A sex 02/09/2022 08h47m27 47.0dB sex 02/09/2022 23h59m58  54.8¢
90

85
801
75
701
65

60F 1 il

55

50
45

I:.
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09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h

Figura 43 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (08 — 24 horas) — RPC 04
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— Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, 00 — 08 horas — RPC 04

Figura 44

6.3 471

Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

1] Autoespectro

(ID=

70

Figura 45 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (09 — 24 horas) — RPC 04
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Figura 46 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas, (00 — 08 horas) — RPC 04

A Figura 47 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora referente ao periodo diurno
do dia 02/09. Ja a Figura 48 apresenta o mesmo parametro para o periodo noturno. A Figura
49 apresenta os niveis de pressdo para o periodo noturno do dia 03/10.

MY_LOC Leq1s A 02/09/2022 21:59:59 55,3dB 13h12m33 SEL 102,1}&8’
90

85

80

75 I

70

Figura 47 — Niveis de press3o sonora, diurno (02/09) — RPC 04
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Figura 48 — Niveis de pressdo sonora, turno noturno (02/09) — RPC 04

MY_LOC Leg2s A 03/09/2022 00:01:12 54,7dB

2h01m14 SEL 93,30B"
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Figura 49 — Niveis de pressdo sonora, turno noturno (03/09) — RPC 04

90 ,J“

Na Tabela 16 é apresentado o resumo dos dados aferidos para o RPC 04. A partir destes

resultados foram calculados os parametros correspondentes ao Ldia € Lan referente ao som

residual

e especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 17.
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Tabela 16. Resultados no RPC 04 — Comunidade

0 orario 08 ora 4 hora 00 - 08
Total (dB) 55,3 54,7 49,7
Som residual 53,4 52,3 47,9
Som especifico 50,8 51,0 45,0

Tabela 17. Parametros acusticos para o ponto RPC 04

Parametro Som Residual (dB) Som Especifico (dB)
Lgia 53,4 50,8
Looite 49,3 47,2
Lgy 56,6 54,3

RPC 05 — Hotel Veraneio

As Figuras 50 e 51 apresentam os resultados dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo, e
as Figuras 52 e 53 mostram o espectro em bandas de 1/3 de oitavas no RPC 05.

#5236 Leq1s A sex 02/09/2022 05h50m53  46.3dB sex 02/09/2022 14h49m52 60.2dB
90

8
80
75
70
65
60
55
soffs
45

40
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06h 07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h
=y

Figura 50 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, 08 — 16 horas — RPC 05
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— Niveis de pressao sonora ao longo do tempo, 14 — 06 horas — RPC 05

Figura 51

12.5 45.5

Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS)

1] Médio G1 #5236 - #1

(iD=

70

A5

Figura 52 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas (08 — 16 horas) — RPC 05
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Figura 53 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas, (14 — 06 horas) — RPC 05

As Figuras 54 e 55 apresentam o resultado dos niveis de pressdo sonora, quando retirados os
sons intrusivos, que foi devido ao sistema de refrigeracao do Hotel.

#5236
90

85

80

75

70

65

60

55

35

30

Leq1s A sex 02/09/2022 05h50m53  46.3dB sex 02/09/2022 14h49mb52

dB

06h 07h 08h 09h 10h 11h 12h 13h 14h

=spectro |

Figura 54 — Niveis de pressdo 08 — 16 horas, sem os sons intrusivos — RPC 05
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Figura 55 — Niveis de pressdo (14 — 06), sem os sons intrusivos — RPC 05

Na Tabela 18 é apresentado o resumo dos dados aferidos para o RPC 04, a partir destes
resultados foram calculados os parametros correspondentes ao Ldia € Lan, referente ao som
residual e especifico, os resultados estdo apresentados na Tabela 18.

Tabela 18. Resultados no RPC 04 — Comunidade

Som/Horario 08-22 horas 22-24 horas 00-08

Tabela 19. Parametros acusticos para o ponto RPC 05

Parametro Som Residual (dB)  Som Especifico (dB)
Ljia 49,4 47,9
Looite 44,5 47,3
Ln 52,0 53,8
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APENDICE 5 — Memoéria de Calculo - AEDT

Study Input Report

Study Information

Report Date: 10/11/2022 7:45:51 AM
Study Name: SBRF_2022
Description: SBRF_STUDY_2022
Study Type: NoiseAndEmissions
Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 1.81.0
Airport Layouts
Layout Name: SBRF Default Layout 0
Airport Name: GUARARAPES GILBERTO FREYRE INTL
Airport Codes: REC, SBRF

Airport Description:

Country: BR
State:
City: RECIFE
Latitude: -8.126794 degrees
Longitude: -34.923039 degrees
Elevation: 33.000000 feet
Runway: 36/18

Length: 9864 feet

Width: 150 feet

Runway End: 36
Latitude: ~ -8.139708 degrees
Longitude: -34.918777 degrees
Elevation: ~ 32.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 1557 feet

Departure Displaced Threshold: 0 feet

Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 18
Latitude:  -8.113881 degrees

Longitude:  -34.927299 degrees
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Elevation: ~ 23.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079

Gate: G-1
Latitude: -8.130822
Longitude: -34.919175
Elevation: 33.000000 feet
Aircraft Size:  ANY
SigmaYO0: 16
SigmaZz0: 3
Release Height: 4.921260 feet

Gate: G-2
Latitude: -8.131717
Longitude: -34.918848
Elevation: 33.000000 feet
Aircraft Size:  ANY
SigmaYO0: 16
SigmaZ0: 3
Release Height: 4.921260 feet

Gate: G-3
Latitude: -8.132974
Longitude: -34.918464
Elevation: 33.000000 feet
Aircraft Size:  ANY
SigmaYO0: 16
SigmaZz0: 3
Release Height: 4.921260 feet

Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBRF
Description: RECEPTOR_GRID_SBRF_STUDY
Number of receptors: 1000000
Receptor Set Type: Receptor

Receptor Type: Grid

Latitude:  -8.294048 degrees
Longitude:  -35.090985 degrees
Elevation:  33.000000 feet
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X Count: 1000
Y Count: 1000
XSpacing: 0.02
Y Spacing:  0.02

Receptor Set: RECEPTOR_POINT_SBRF
Description: ~ RECEPTOR_POINT_SBRF_STUDY
Number of receptors: 20
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_SBRF
Description: ~ ANNUALIZATION_SBRF
Start Time: Wednesday, August 10, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBRF Default Layout 0
Annualization: ANNUALIZATION_SBRF

Annualization (Scenario): ANNUALIZATIONS_2
Description: ANNUALIZATIONS_2
Start Time: Wednesday, August 10, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model: ~ UserTaxiModel
Airport Layouts: SBRF Default Layout O
Annualization: ANNUALIZATIONS_2

Annualization (Scenario): NAGO_SBRF_2
Description: NAGO_SBRF_2
Start Time: Saturday, January 1, 2022
Duration: 365 days 00 hours

Air Performance Model: SAE_1845_APM
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Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBRF Default Layout O
Annualization: NAGO_SBRF_2
Annualization: ANNUALIZATION_SBRF
Operation group: AOG_SBRF
Description: AOG_SBRF
Start time: 8/10/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 83
Operation group: NAOG_SBRF
Description: NAOG_SBRF
Start time: 8/10/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of non-aircraft operations: 114
Operation group: RU_SBRF
Description: RU_SBRF
Start time: 8/10/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4
Annualization: ANNUALIZATIONS_2
Operation group: AOG_SBRF_2
Description: AOG_SBRF_2
Start time: 8/10/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 83
Operation group: RU_SBRF_2
Description: RU_SBRF_2
Start time: 8/10/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4

Annualization: NAGO_SBRF_2
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Operation group: NAOG_2
Description: NAOG_2
Start time: 1/1/2022 12:00:00 AM
Duration: 365 days 00 hours
Number of non-aircraft operations: 114
User-Defined Aircraft Profiles
User-Specified Aircraft Substitutions
Metric Results
Metric Result ID: 95
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: Emissions Inventory
Receptor Set: No ReceptorSet
Annualization: ANNUALIZATIONS_2
Run Start Time: 9/22/2022 1:08:50 PM
Run End Time: 9/22/2022 1:09:34 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_Emissions Inventory
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Segment
Noise Results: None
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Metric Result ID: 96
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: Emissions Inventory
Receptor Set: No ReceptorSet
Annualization: NAGO_SBRF_2

Run Start Time: 9/22/2022 1:11:14 PM
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Run End Time: 9/22/2022 1:11:16 PM

Run Status: Complete

Run Options: RunOptions_Emissions Inventory

Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Segment
Noise Results: None

Emissions/Performance Modeling Options:

Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)

Check Track Angle: False

Apply Delay & Sequencing Model: False

Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False

Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Metric Result ID: 97
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBRF
Annualization: ANNUALIZATION_SBRF
Run Start Time: 9/26/2022 1:56:54 PM
Run End Time: 9/26/2022 2:16:42 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case

Emissions/Performance Modeling Options:

Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)

Check Track Angle: False

Apply Delay & Sequencing Model: False

Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False

Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only

Use ANP and BADA 3 Fallback: False
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Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Metric Result ID: 98
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBRF
Annualization: ANNUALIZATION_SBRF
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: None
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Metric Result ID: 99
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQN

Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBRF
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Annualization: ANNUALIZATION_SBRF
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_LAEQN
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: None
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Metric Result ID: 100
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINT_SBRF
Annualization: ANNUALIZATIONS_2
Run Start Time: 10/3/2022 11:20:25 AM
Run End Time: 10/3/2022 11:21:09 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):

BADA 4 Modeling Options:
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Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Metric Result ID: 101
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINT_SBRF
Annualization: ANNUALIZATIONS_2
Run Start Time: 10/3/2022 11:21:25 AM
Run End Time: 10/3/2022 11:22:07 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534

Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
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Type Of Ground: Hard

Use Terrain: False

Noise Line Of Sight Blockage: False

Fill Terrain: False

Terrain Fill In Value:

Do Number Above Noise Level: False

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes

Noise Result Index Latitude (deg) Longitude (deg) Elevation MSL (ft) Noise Level (dB) Metric Type Metric Name Receptor ID Receptor Name

1 -8.115179
2 -8.14781
3 -8.112847
4 -8.134756
5 -8.126653
6 -8.131881
7 -8.145727
8 -8.132957
9 -8.160341
10 -8.100186
11 -8.083597
12 -8.142211
13 -8.147527
14 -8.115382
15 -8.08618
16 -8.139663
17 -8.110467
18 -8.127921
19 -8.130135
20 -8.10935
Noise Result Index Latitude (deg)
1 -8.115179
2 -8.14781
3 -8.112847
4 -8.134756
5 -8.126653
6 -8.131881
7 -8.145727
8 -8.132957
9 -8.160341
10 -8.100186
11 -8.083597
12 -8.142211
13 -8.147527
14 -8.115382
15 -8.08618
16 -8.139663
17 -8.110467
18 -8.127921
19 -8.130135
20 -8.10935

-34.929883
-34.913132
-34.924534
-34.933083
-34.915532
-34.926944
-34.919379
-34.915503
-34.914106
-34.934953
-34.938178
-34.912665
-34.919087
-34.921127
-34.937327
-34.928885
-34.921521
-34.915037
-34.912369
-34.930199

Longitude (deg)
-34.929883
-34.913132
-34.924534
-34.933083
-34.915532
-34.926944
-34.919379
-34.915503
-34.914106
-34.934953
-34.938178
-34.912665
-34.919087
-34.921127
-34.937327
-34.928885
-34.921521
-34.915037
-34.912369
-34.930199

13.1
29.5
19.7
236.2
49.2
42.7
62.3
29.5
16.4
394
42.7
26.2
394
19.7
36.1
82
26.2
49.2
65.6
23

Elevation MSL (ft)
13.1
29.5
19.7

236.2
49.2
42.7
62.3
29.5
16.4
39.4
42.7
26.2
39.4
19.7
36.1

82
26.2
49.2
65.6
23

68.13 Exposure
61.74 Exposure
68.48 Exposure
49.68 Exposure

53.3 Exposure
57.75 Exposure
64.19 Exposure
59.88 Exposure
58.24 Exposure

55.7 Exposure
60.82 Exposure
61.06 Exposure
62.97 Exposure
58.14 Exposure

61.3 Exposure

54.2 Exposure
56.88 Exposure
53.99 Exposure
53.37 Exposure
62.68 Exposure

Noise Level (dB) Metric Type

69.97 Exposure

64.6 Exposure
69.87 Exposure
52.07 Exposure
56.02 Exposure
60.43 Exposure
66.95 Exposure
62.68 Exposure
61.12 Exposure
58.65 Exposure
63.84 Exposure
63.74 Exposure
65.81 Exposure
60.35 Exposure
64.32 Exposure
56.71 Exposure
58.59 Exposure
56.74 Exposure
55.87 Exposure
65.24 Exposure

LAEQD 12 RECEPTOR_RC1
LAEQD 13 RECEPTOR_RC2
LAEQD 14 RECEPTOR_RC3
LAEQD 15 RECEPTOR_RC4
LAEQD 16 RECEPTOR_RCS
LAEQD 17 RECEPTOR_RC6
LAEQD 20 RECEPTOR_RC7
LAEQD 21 RECEPTOR_RC8
LAEQD 22 RECEPTOR_RC9
LAEQD 23 RECEPTOR_RC10
LAEQD 24 RECEPTOR_RC11
LAEQD 25 RECEPTOR_RC12
LAEQD 26 RECEPTOR_RC13
LAEQD 27 RECEPTOR_RC14
LAEQD 28 RECEPTOR_RC15
LAEQD 29 RECEPTOR_RC16
LAEQD 30 RECEPTOR_RC17
LAEQD 31 RECEPTOR_RC18
LAEQD 32 RECEPTOR_RC19
LAEQD 33 RECEPTOR_RC20

Metric Name Receptor ID Receptor Name

DNL 12 RECEPTOR_RC1
DNL 13 RECEPTOR_RC2
DNL 14 RECEPTOR_RC3
DNL 15 RECEPTOR_RC4
DNL 16 RECEPTOR_RC5
DNL 17 RECEPTOR_RC6
DNL 20 RECEPTOR_RC7
DNL 21 RECEPTOR_RC8
DNL 22 RECEPTOR_RC9
DNL 23 RECEPTOR_RC10
DNL 24 RECEPTOR_RC11
DNL 25 RECEPTOR_RC12
DNL 26 RECEPTOR_RC13
DNL 27 RECEPTOR_RC14
DNL 28 RECEPTOR_RC15
DNL 29 RECEPTOR_RC16
DNL 30 RECEPTOR_RC17
DNL 31 RECEPTOR_RC18
DNL 32 RECEPTOR_RC19
DNL 33 RECEPTOR_RC20

Receptor Set ID Receptor Set Name
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF

Receptor Set ID Receptor Set Name
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
8 RECEPTOR_POINT_SBRF
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APENDICE 6 — Equipe Técnica
EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF

Cel: (61)98402-3014

e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Dr. Sérgio Luiz Garavelli

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Cel: (61)99983-6763

e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Produgao
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

EQUIPE RESPONSAVEL — AENA BRASIL

Regiane Ribeiro

Gerente de Compliance Técnico, Qualidade, Safety & Meio Ambiente

Diego Bravo Alves
Analista de Meio Ambiente, Qualidade e Safety
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Anexo 2 - Certificado de calibragao dos equipamentos

CHROMPACK

Desde 1996

Cortiticnds de Calitragie

Cartificate of Galbrafon
Certificade N= {38684 Pagimg i de 12
wndo a | da
Configuragio do instrumento sob medigdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 He Faixa de nivel de referéncia: 21 d8 3 138 di
Mivel de relerdncia: 94,0 B Pardmetro: dB (I} Show
Ereq.Mom.|Freqtxata | F1 | F2 | F3 | /M4 | - F5 F& F7 F& ]
5 5,119 L " T P 27 cir ) L0 o3 03
315 11,62% [ Ll r 7.7 25 5 0.7 LA o3
40 39,811 | = # x 6,7 24 23 Bs o3 a3
50 50319 | n T it3 A 1.3 b4 2 0.2
&3 53,096 it # & 3 23 | 13 o4 0.2 a1
a0 7R3 " n w 26,6 22 | 22 ] a1 a1
1060 100 [ ¥ x 274 23 23 03 a1 a1l
135 135,89 [t ] £ 27.4 24 2.4 o2 oo a0
160 15849 L n ¥ BB 24 1.3 [ ¥] 0,0 o0
26 159,53 - i - ary 25 15 3.2 0,0 oo
250 251,19 . e " it a7 17 o3 0,0 o0
315 316,23 r o o Frdil 7 iy 03 01 oo
400 358,11 - i s 2505 2B 8 02 oo oo
500 507,19 4 ] w 2B0 0 30 i fE] o0 oo
630 630,96 - = x 273 30 8 03 o0 40,1
=] 794,33 L " v 282 31 EF 1 a3 oo 0,1
1000 1000,0 * - " 28,3 33 33 3 0,1 oo
1250 12589 " o e & 3.3 33 o4 om 0.0
1600 15849 * = ¥ aha 5 3.5 2.4 o (rEi]
000 19353 & - i 8.6 kB 38 a5 (i D4
2500 5119 - L3 ¥ 28,0 3T 3.7 05 0,0 0.0
3150 1613 £ o el 8.3 L] iy | 0.5 6,1 LA
4000 3981,1 i # ¥ =0 A1 &1 a5 0,1 02
3000 119 r -' w 8.1 33 38 10 4,3 0,3
6300 30,6 ' 4 ¥ 28 L] 40 o3 0,2 0,2
anoa 79453 T - r 40 45 4.6 | o7 | o0 0,0
1000 10000 = o s if6 L] 4,6 | (i Fi] 01 01
12506 11589 L= " " 178 &7 47 (k] 0.1 0,0
16000 15 | = o | = | 58 48 48 11 o1 0,0
20000 | 19958 |« | w | @ | M4 4.2 4z | 13 a1 0,2
_TLTipe | (e aal AL AT Satnd | Aol F |13 3] ol 60 3| M S 03

Ay, Eng” Baratve g Ofvisra, 465 - 05741-200 - J2 Tabobi - S8a Paula - 5P - Beasll
Fona: 55 15 3304-3320 - wwta ohiompace. cam ke
MRTPAITIT F A ATELSACK) M & CTCRE DR SLTRT COM L AT WS ISSEE TITR SO LN
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CHROMPACK

Clantfficos Lida.

Dasda 1996

Bty do Gkl Fouagii

Carlificate of Calbration
Certificado N2 138654 Pagina 1 de 12
Calibraco tegunda a IEC 51260 para banda de terco {continuacio)
Freq.lom. | Freq.Exata | Fi0 FIL F12 F13 Fl4__| FIS | F16 | F17 | F18 | FI9
5 15119 03 03 0,2 1,2 &7 | A6 324 | b4 oy
315 31,623 0.3 0.3 0,5 12 4.7 45 333 & - "
40 39,811 0,3 0.3 0,3 13 44 45 uE | w | v | »
50 50,119 03 02 0.2 1Lz 4.7 47 e | w | v | =
53 53,096 0,2 02 0.z 11 47 48 28| w | & | &
80 78433 | 01 01 0,1 [+K:] a7 47 30 | o ¥ L
100 100 0,1 01 0,1 08 5.0 49 33| w | & | #
175 125,89 0.0 0.0 0,1 0E 5,0 48 23| w o | ow
168 158,49 0.0 00 0.0 o7 4.2 4,2 338 | w | & | &
200 195,53 0.0 0.0 oo 0.6 4.5 45 3.0 n o ‘
50 51,19 0.0 0.0 0,0 0E 47 4T 819 | e | o | e
315 316,23 0.0 00 | 00 0.5 4,6 45 #B1|lw | | =
A0y 398,11 oo 0.0 0,0 o5 4,0 4,0 508 | w | | ¥
500 201,19 0.0 L5 oo 05 1 4,1 41 36 B e s
B30 630,96 o0 0,1 0,0 a4 4,1 4,1 328 r r s
B{x) 794,33 0,1 0.0 0,1 0.3 35 35 0| w | o | w
1000 1000,0 0.1 0.1 0.0 o4 37 37 | w | e | =
1750 | 12569 90 0,0 0,0 0.4 17 37 |zs| = | o | v
1600 15849 L] 0, 0.0 0.3 3.3 3.3 00 | @« | & | @
2000 19853 0,0 04 0.0 03 3.3 3.3 09 - r o
2500 25119 0.0 0,0 0.0 ] 3.3 33 20 | w | = | =
‘3150 31623 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 7 1B . IO B | @
4000 3981,1 -0,2 0,3 -0,3 0.0 LG 26 30 | m | ow | o
5000 50119 0.3 3 0,3 0.1 1,5 15 35 i 4 *
G300 63096 0,2 0,2 -0,2 0.1 35 25 24 | o | w | o
BOO0 79433 08 | 6l 0.1 0,2 7 L7 W3 | w | | 2
10000 10000 0,1 01 01 0,2 2.5 25 I | = | = | =
12500 12589 0,0 0.0 oo | 02 16 16 337 | - * e
16000 158449 0,0 0,0 41 | 0a 2.4 24 383 | w | = | =
0000 19553 2 12 42 | A1 14 24 | BRA | = r "
TL Tipo 1 3ol 3|0 4 2 3 [0 B2 th 3] 1, it 3 i3 | SoAa3 | AT 5[ A00] e [ AT

A Eng” Sarmive de Clivairs, 465 - 05741-200 - Jd. TRboSD - S50 Peulo - 5P - Brasil
Fone: 5591 3384-5320 - www chrompack com.br
VAR 8 L ML AR TR P18 COSRCHR D6 ALOREDD GOt AR i IBAGE 1SS SO0 D nOVERS 268
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CHROMPACK

nstrumentcs Cientificos Lida.

Desde 19'96

Certifcate of Celibraiion
Certificada NS [ 38,684 Figirg [ 2.de {2

Método de Medicio:

05 resultados foram obtidos através da splicagiio de sinais eletricos, substituindo o microfone por adaptador com
capacitinca equivalente, os sinais 530 especificados pela norma IEC 61672 de modo a satisfazer os testes descritos como:
Actstica com Microfone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gersdo o Ponderacio em Frequéncia

Elétrico: Ruido Auto-gerado sem o Microfone; Fonderacio em Frequéncia; Ponderacles em Frequéncia e no Tempo em 1
kHz; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta a Pulsos Tonais; Pico € ¢ Indicagio de Sobrecarga; Estabilidade
oam nivel Altc s Estabilidade da longa duragio,

Referente a no| IEC &

fm; Frequiénca central (indicador do instrumento}

F1 8 FI%: Resubtado expresso em dB obtido através da aplicasio das 19 {dezenove] frequincias sspecificadas pela IEC 61250
em relagdo as fm, Corresponde ao Valor do desvio apresentado em relagfo s 94,0 di

TL: Tolerdncis aspecificads peta FEC 61260 sxpressa em d8

Ohservacies:

E  CondigSes ambientais:

Temporatura: inkdal 23,1°C @ Final 24,1°C

Umnidade relstiva madia: iniclal 59, 1% e Final 55,3%

Pressdo atmosferica; inicial 922, 4mbar o Final 923,4 mbar

Desvig: diferenca entre o nivel Indicada & nivel esperada.

Anctagde de Aesponsabilidade Téonica = ART 280272302302 48016 / CREA-SP,

2

Responsdvel pela calibragio e
Signatario autarizado

Mg Eng* Samiva de Olivara, 465 - 05741-200 - Jd. Tabobo - 580 Pauio - 3P - Brasll
Faonec 55 11 J384-0320 - wwar thiompack com_ be
LABCPATOAN O DAL BFAEAD ACRE[TIANG PELE GICHE D8 ACIHEN S04 8RBT KIS IHMVED TR08 BOH O RUMERT 29

60




Sonora'
g g

TOTAL SAFETY LTDA,

R Gal Humnberie AC Brance, 286 (310
Sho Caslano do Sul - CEP (9560-300
Tk (11) 4220-2600

infoftotalsafety.com br

CALILAB - Laboratdrio de Calibragio e Ensalos i I nTuy CRaT

150 17025: Laboratorio Acreditade (Accredifed Laboratory |

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Catcfumglend Tt e

N°: RBC3-11893-5664

i Al

RBEC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD

Brarifan CakTvmicn Vefmors

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Lida Processo /0.5

S Alameda dos Maracatins, 780 - Gj, 1903 - Moema 22435
Sao Paulo - 3F - CEP 04082-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientes ¢ Educacionals Lida.

L Y

R. das Figueras, Lote 07 - Lofa 66 & 68- 042 Norte (Aguss Clares) - Braslia - OF - CEP 74906-T40

item calibrado Analisador de oltavas {classe 1 G 4 fat K vt i arechic Vi e
piri. { ) Cgere (Coondenaclo Geral do Acreditacho do inmetno) de
B acordo com & ABXT HBR ISOVEC 17026 sob o ndmeco

CAL 0307,

Marca 0idB

s Este cortdicado atende oos requistos de acreditacdo peln
Cogre que weafiou a compebéncia do  Bborstdnio e

Modelo Fusion Eomprvi & 4L restreablidade & packbes racinss de

. mechdn {2 @0 Sislema ntenacional de Unidades — 51,

Nimero de sérle 13282 Esti canifcnda & villda spanas parn e em dewrba, nlo

Bl 1 i sEnde edenshe @ quatkgesr oulfed. aincls qua smilane

. Este corificado soments pode ser reproduzide am sum
Identificacao forma mtegral o desde gue sejn legivel. Rsprodughes
e o parcais o para fins de divulgac#io em matedial publiciario

i Sas ackcionais na phging Z) rsquerem sutoriscio expresss do laborettno. Nenbums

roproducio poders sor usada do maneim onganosa.

A persio ongnal deste cerlifcado & um arquive POF,

hssinado de forma dlglta|
por Enrque Bondasenco
O: en=Ennigue
Bondarenco, e=Total
Safety Lida, cu=Calilab,

Data da calibragio emailsensiquadiiotaliae Total de paginas
Dl 06 D27 e (1L [y . tycombr, c=BR Vi

Dol o' 0 m BOw L o v D.ﬂdli\:: P — Tobh' cages numbD
250712022 =g 10
Daie da Emiss&o Enrique Bondarenco Pagina
Dals of 15w Sagnataro Autorizado Page
28072022 Atormed Bgaay 1

A Cgere & sipnatana oo Acordo de Reconhecimentc Motuo da ILAC (Imemslional Laboretony Accraditetion Cooperaticn). A Cgore & signaténs do
Acordo de Reconhecimeanto Mdtuo da 1AAL (Interarmerican Accrediation Cooperation)

Cygpene iz Skgmafory of the [LAC [intemetional Leboratory Accreditation Cooperation Mutial Recognitan Aranpesmeant. Cgera (s signadony of the
[AAL Tnfersmencan Accredilatan Coaperalion) Mulial Recognilion Amangemant.
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Continuacio do Certificado N: REC3-11893-554 Pagina

Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra) s 2
de acorde com a ABNT MER IS0MEC 17025 scb o némers CAL 0307,

Local da calibragao
Cantusphor calnay
Sede do laboratdeio Calfab (corlorme indicado na pagna 1)

Condigées ambientais

E i il [om i ng

Termperalurs 2T
Umidade retaliva 48
Fressho atmosténca 812 hFa
Procedimento

Ermcmi

IT-572; Meélodo de calibragho de acondo com a ABNT MBR IEC BY872-3 2018 - Eielroacistics - Sandmelrog. Teshes Penddicos (adocdo idéntca
4 |IEC B1672-3:2013 - Electroacouslics - Sound level mefers - Perdodc Tesl) . Por esle procedimeanio sio realizedos ledes sléiricos bem como
testes poisticos. Adconalments, sio verlficados os fikros com o procadimenta IT-582, cujo mélada incorpora: badled haseados na |EC 61260
{edicho aplicdvel) A revisdo dos procedmentios ublizades s&o agueles em vigéncin ra data deste colibeagiio, O conjunio de parimelros calbrades
atende a recomenda;io do documenio DOQ-CELORE-0SZ.

Plano de calibragac

Do RN A

0% crtenios de seleclio do métedo efendem acs reguisdos da 150 17025 O plano de calibracdo & elaborado e pactuado obsenands o uso de
rmitodes apropnados, as caracterisbcas do lem sob teste @ as necessidedes do cliente. Pera gue o senvigo de calibraciio complate sua fineidada,
o |aboratdno recomenda que este certficads de casbraglo sea submetido a andlise critica, cbsenvando os emos de medicdo reporfados ¢ as
incefezas associadas a cada feste. avaliande o impacie que cada parimetro fem scbre as medicles. Sempre qus petinenie, sdo incluidas
InfermacSes adicionals sobre contrato, solicRecdes do cliente, plane de calbraglo @ configuragdes do kem. Ajustes & reparos ndo fazem pare do
esoope de acredtagio.

Imparcialidade & confidencialidade

Neryza PRy 3 ARk Bl

De acordo com a (50 170253017 o laboraldnio nio pode permie que pressdes comerdans, fnanceiras ou oulras compromelam & imparciafidade
A nomma (denlifics stuagdes de nsco & mparcialdade guando os refacionamentos s2o baseados em propriedade, govemenca, gesido, pesseal
recursos compertihados, financas conlrslos. markeling (incluindo promoglio de marces) & pagements de comissies de vendas ou oulfos
beneficios pels ndeacio de novos cienles. Pars assegursr @ independéncia do CALILAR & promover umn gmibisnte neutro, de squidsde & sem
confites de inberessas a Tolal Sefely oplou por marter-se Bvre 08 qUesoUEr BSSociecbes que & identifiguem como uma pade imeressads. ©
CALILAR & pordaiio, um LABORATORIC DE TERCEIRA PARTE e o == beneficia em defriments de resdlades de calbragbes ou ensaios que
sejarm fevordveis ou desfavordvels ao prestigo de une delerminada rmarca ou modele O CALILAR lambém ssseques & Seus cheples o
atenclimenbo de lodos o8 requisites de confidencialidade previstos na 150170252007

Incerteza de Medicao

Al i d B oERaAT T

s resutados reporiados referem-se a meda dos valores enconfrados. Cada Incerieza Expandida de Medigdo (L) relatada @ declareda como a
incefeza padrio de medicko mulipkcada pelo fator de abrangéncia k = 2.040. para uma probabiidade de sbrangéncia de aprommadamente $5%
Quandao o fator de abrangéncia & & um valor diferente de 200 o wlor de & & reportado junfamente com o5 resulfedos A expressdo da incertezn de
rmedcioe & delerminade de acordo o (Gule pars a Expressie da moeroza de Medcle (GUM). A capacidade de medicio o calbregBo (CMC) do
laboratério Callab & nformada ne site de inmetre. Em uma determinada catbragdo a noereza reportada podera ser maior do que a CMOC

Informacoes adicionais do item sob teste

Aol wfrmasn

O sonémetrp fo submetide aos testes com um microfone marca G RAS | modelo 40CE. sh 4004858, pré-ampificadoer manca. 01dB, modelo
integrado, A caibracho fol realizeda na configuraciic de 0° e entrada integrada. Os resuliados reporiados noteste acusbco incluem as comegies de
raflexio do corpo do sondmetno, difragdo do microfone e efeitos do protetor de wento obiidos no manual do fabricante . Software instalado; Versio
HW; LISONSF, PW Aplcagior 272,

Rastreabilidade

Fravaabeaty

Germdor identificacio F234. Cerificado DIMCE 12142015 (Emitente INMETR O seta)

Cafibrador MutiFrequéncia: ldantificacio P280, Cefificada REBCZ-11795-354 (Emilents RBC/Callal)
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra) D 13
de acorde com a ABNT NER IS0EC 17025 sob o niémero CAL 0307,
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Hemito
Indicacdo imicial e indicacio apds o eventual ajuste (referéncia acdstica) caraler i frmatvo
) referéncia ndcagio T referénca indicacdo frequenciz
g {am) = R (a8 (48) M)
87 B34 L @37 83T 10000
Linearidade na faixa de referéncia {em B000 Hz, com ponderagio A) sl aghe sty iea
sxckacho aro fokardncia -+ indarhincia - B su pancy ksl dg
(dB} (aBy 1da) [d8) de lineandade raferancia
1320 BT ag e (i) By
1370 -02 128 54,0
1380 -1
1350 02 Vit i fiaricr incartezn
130 -0.2 da linsardads dwa? a 138
1220 0.2 i) (B}
124,0 -1 F] B2
1180 -2
140 -1 ineerteza
1080 - de 2t adl
14,0 a8 (B}
eao a8 a2
54,0 0,0
65,0 04 fiiza e
84,0 a8 refieréncia
78,0 o (B}
740 04 1380
65,0 0,0
54,0 0,0
580 a3
£4,0 a4
48,0 0,0
44,0 0.0
38,0 0.4
34,0 a4
280 o1
26,0 o1
27.0 02
760 032
20 04
24,0 03
23,0 04
20 08
M0 07

63




Snnnr‘i'|
g g

Continuagio do Certificade N°: RBC3-11883-554 Pagina
Laboratdna de Calibragia Acreditads pala Cgore (Coordenacio Geral de Acreditacio do |nmetra) b 4
de atordo com a ABNT NER ISOMEC 17025 scb o nomero CAL 0307,
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica bestes exncistados condor me splicisl
inleia de taica wecdach e Tiral 8 Paian weckacia & il efrbnei
(4B} {am) (e (a3 48} (4B (4B}
- - - - IncarteEn
L] 7 = (dE}
: 2 [ e—
- - - (4B}
Testes elétricos de curvas de ponderagio em frequéncia A, C e Z {como aplicivel) normakzec em 1000 Hz
Froquiincis wrra pond "A* 2 n # nival referéincin
izl B () i) (B}
L= -0 14 -1, 84,0
1% -0 10 A0
50 0, 140 10 Incartaza ("85
500 03 140 1,0 (B}
100 0,0 az 0,7 0,2
00 0 10 A0
4000 03 10 A
B 04 15 25
e 51 25 160 |
Préavin 2 urshe no nihved o faioe ce refenéncia. na ponderagio &
Frequineia errapond TT | toecAncs + Yot s - el referincin
[Hz] (o8 =] 1) (B}
& 0 10 A 4.0
i 00 1.0 ER)
250 04 10 A0 incestezn (7
B0 0 10 A0 (4B}
lana] L] ar 0.7 0.2
2000 04 10 o ap -
400 04 10 BN
B0 A2 15 25
18000 51 25 -18.0
— I Prédsiin b rtte o nivel o faba da raferénea, na ponderagiio A
fraguincia aropond Eoiwrdnca + Aolarfncea - ruvel meferdénca
iz By ekl i) B
& 04 140 BN 040
15 24 14 A0
50 09 10 A0 reantaza {'Z7
[ 0.8 1.0 A0 1By
1K) 0.0 oz .7 0,2
2000 a4 10 1.0
4000 00 140 A
8O0 04 15 25
18000 aa 25 .0
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra) faa 8
de acordo com a ABNT NER ISDMIEC 17025 sob o nomero CAL 0307,

Ponderagbes no tempo @ na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes ra faoa de reférncia (simulscic sitical
axcEapdo ar =10 Iodardncia incarteza
pard. (A, F) pod, 1T, F) pond (Z. F) (B}
{dE) () 1) 148} o1
44,0 o0 o0 0.2
Ponderagdes no tempo @ na frequéncia em 1 kHz (3 Leg) testen ron i she relerBncia (3imulecdo dice)
mzkacio L] ] Icderdncin incerbeza
pod, (A F3 pond. 1A 33 | pond A Led) (ol
(B} -1 (e {a8) 01
940 o0 00 0.4
Resposta a pulsos tonais (F; 5; LAE) tostes expcutados onforme aplicavel
parimnetre lwrgura il G fokrincla + trerfinca - incataza il rafer@ncia
soh do'tram ssperado {aiE) {da) ey B (B}
beste ) a8 [ I
Fast 200 R a1 05 0,5 02
Fast 2 1170 o0 1.0 1,5 0.2
Fait 0,25 1080 a3 1.0 30 02
Sow fran u] 1Z7.6 ad 0.5 =5 0z
Slow 2 100 a0 1,0 3,0 02
LAE ) 1280 ai 05 0.5 b2
LAE F 1080 aa 1.0 1,5 0E
LAE 025 %40 0.2 1.0 -3 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes evecutod confrme splcael
snal de nivel esperado ] toderincis + {nberaincha - meerteen nivel referéinca
beshe (i) {dily {d8) 1B (dB] (B}
cicio compieto e 8 kHz 1354 ag 0 -3,a 0.2 1320
semicicks positivo 500 Hz 1344 aa 1.0 -1, a2
| wesiicla magative 500 Hi 1344 T | L 1.0 | a3
Indicagdo de sobrecarga e teste de estabilidade brecarga: aplicivel 8 sonémetros gue indicam Lasg T
sral oe ndicacio enra sbeoluto bolmrdncin incerteza
tits (el {3 [dB) B}
et i s A 8.5 15 0,2
semicichs negating 1419
wsbiidade de longa duragéa 94 00 a1 0,1
aciabiliiada arm rival s 1374 oo a1 51 |
Ruldo auto-gerado
configuracia ponceracdoem | especificacc mecido incedeza QO npivel de ruide siogersda [com
de entradn fequtneia {olly e By :“TM:“:Q:I oy ‘:’mﬁ
microfone instalsda A 185 17,3 0B soments pate Fivmecda B onis @
dispositn de enirads mkrics [ 148 1.3 utlizado pere. mdar. & conlmide:te 8
o — e . U raquisita A Incartaza @ nber pretata
dispositivg de entrads ekétrica G 158 122 LB neste conten. A noma nda estaboincs
disposities da entrada alétrica z 185 15,5 T Sr RGN pars @ mesma
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Laboraténo de Calibragia Acreditads pala Cgore (Coordenacio Geral de Acreditacia de Inmetra) Page 6
de acordo com a ABNT NER ISOMEC 17025 scb o namero CAL 0307,
Ponderagdes em frequéncia - Teste elétrico (representaghe grifica) { dados normalindos em 1000 Hzj
Curvas de ponderagio
& !
4 M1 Il |
2 Rt e et e
gl L LU L L LT
a I ! | * 1 i | - |
o ! ot 11 ! | [ ' I
ik i I i T | [
e | ] T\ |
w4 1 : : i & -
—#=Erro Pond A . . | \
i =##=Erro Pond C i R T
—~#=Erro Pond 2 |11} |
= —ile==TOL # - . ¥ et T
=10l A |
40 I T | | | 11
10 100 100 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acistico (normalizado em 1000 Hz) kados reportados comigidos para SAMB0 LIVRE
froquincia nbsel cai [ 14] tolerfincia + imarbneci - mcartezn [ 5]
Hz] referdncin () ) 18y 1B {100] (B}
125 24,0 a2 1.0 40 05 139
- = i 5 a - K
1000 B0 ag a7 07 0.4
3 T 2,00
B 84,0 - 15 -25 08

O TESTE ACUSTICD refare-$ o conjurto SONOMETRO-MICROFONE para o campa Sonode reportade, O dondmelra permansceu configurado
com ponderacho ©. A menos que o cliente necesste um cerificade de calbraglo exclusivo para microfene, o teste acuslizo e suficente para
ceractenizar a resposla em frequéncia do conjunto, sondmelro-microfone. no contesio da norma IEC 81872 Os resullados feporlados
corespondem d% condigles de CAMPO LIVRE, iste &, niveis sonoros equivalentes dqueles que sefam indcados em resposta és ondas sonoras
progressivas planas incidentes a pertr da drecho de referéncia. O teste acushico fol sxecutade com um calibrader mutifrequéncia & posterior
spkoagiio de coregdes. Os resulados reporiados no teste acistics nko s= aplicam o ndicegbes obfidas com meidéncia alesioria ou em campo de
pressdio (85 ndice;tes nesles campos requerem eplcacio de corregles ou uma calibracho especilica no campo de inleresse),
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra) e T
de acorde com a ABNT MER IS0MEC 17025 scb o némers CAL 0307,

Filtros de oitavas de classe 1/ Basa 2 Lrofom 1000 Hz = 135,0 48

Freguénca | L_Sug| L_IAT 1€ ELR ] E3 128 250 EOQ EO00 | 3000 | 4000 | BOOD | 15000 | <&U h

Fim s 0,053 ~ | oo [ mo [ mo | mo | mo | oo | oo | oo | eo | o0 | an | 16
fim = 0,125 — J oo | oo | wo [ oo oo | oof oo oo oo oo on] o7
fim 0,280 —~ | oo [ oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | o0 | sore | as

fm 0500 175 5 1094 | 1904 [ 1905 | 1905 | 1905 | 1905 | 11048 | 106 | 1108 ) 1106 | 1158 ] 03 280
frr e Q707 1330 | 1300 | 131,98 | 13,8 | 1318 | 1308 | 1398 | 1310 | 1318 ) 138 | w0 1 | 138 ) 03
= 0738 1353 | 1300 | 1337 | 1335 | 1336 | 1338 | 1338 | 1354 | 1357 | 1337 | #0337 | 1336 [ 1332 ) Q2
Trr e 07T 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1244 | 1244 | 1245 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 ) 02 200

v e 0841 1353 | 1344 | 1389 | 13889 | 1349 | 1348 | 1349 | 1348 | 1248 | 1340 | 1348 | 13485 | 1348 | 072
T = DT 1353 [ 1348 | 1349 | 1348 | 1349 | 1348 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 1548 | 02 200
fm 13653 | 14,7 | 1348 | 1349 | 1349 | 1348 | 1248 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1348 | 1350 ] 02 250

e 4, BE1 1358 | 348 | 1349 | 1348 | 1348 | 1348 | 1848 | 13840 | 1340 | 13h0 | 1340 1346 1361 az2 214
[ E ] 1351 1344 1348 1343 13483 1438 1=.8 13540 1350 1350 30 1348 135.1 a2 2
Tt 287 | 193 | 1387 | 1386 | 18,7 | 18,7 | 1387 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1528 | 1347 | 1364 | az | coo
Frx 1,968 | 1953 | 1900 | 1558 | 1340 | 1840 | 1300 | 1340 | 1540 | 1541 | 1541 | 1540 | 130 | 1348 | 02 | 2o
fmutats | 1390 | 1300 | 1322 | 1321 | 1352 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 132z | 12z | 1421 | s | az | co
Fmx 2000 | 1176 | -~ | 1007 | 100,41 | 1661 | 1664 | 1002 | 1002 | 1002 | tonz | jon) | 002 | oo | o3 | ze

Frra 4,000 gap - oo oo el oo oo an ag aa aa 0a a4 as 200
b o B, 000 T4 — 1] 0,0 00 o0 0.0 04 o] 04 a0 a0 ] a7 200
fm = 16,000 5.0 = 0.0 0,0 [efs) 00 2.0 0.0 09 00 0.0 o0 04 1.0 200

U = inceeza de medizlo.

As frequéncias de teste sdo calculedas a parlir da frequéncia centrad @ de mullipkcedores (como consta na pemers counal. Por exemplo: © fitro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exsta, para base 10, & de 501,137 Hz, o segundo ponto acsma da frequéncia central, pode ser
caltulads coma Tm.x 1,186 = 565 410 HZ

L_Sup = Imie supenor de bderincia defirido pela nofmia pera uma determinada fragquéncia e lesle,

L_InT = limite nferior de telesdncie definido peda nonma para wma delerminade requéncla de leste. A nomme nBo define um bmie Infencr pars
agquiles fraquéneias preenchidas com ume inha fréceesa ("--") Mo prilics, o slenussBo neglas frequéncas pode 2 meanos infnilo

As frequéncias centris identficadas na ppmera linha do fabels comespondem as fequincias nomnas,

As frequiincias centrais sxalas de cada fitro (fm) sio calculadas confome a IS0 265,

Evenluis resubades = 0,0 dB cormespondem & indicagies de, pelo rmenas, 10 dB abaie do limile L_Sup comespondente,

A5 lelerdnsias idemtiicades nals) labelals) ndo conlemplarm as inceteras de medicBo Eslas podem & devem sar consideradas coma paile do
resulede pars estabelecer um erilério de Bceltagio
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra)
de acorde com a ABNT MER IS0MEC 17025 scb o némers CAL 0307,

Pagina

Faje

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Basa 2 (tabela 1/3

Lref em 1000 Hz = 1350 4B

Fraquéncza L_Sup| L_InT e o = 3 40 &0 B3 an 500 125 18 | wil [
Fre o O 184 -~ 11k oo o0 [EX] [e] (o] ] o] a0 aa LK) 1.0
| manas — J'oo [ oo [ oo [ oo [ oo ool oo oo o0 a0 oa]or

frev o 0,530 - oo oo o0 o0 0,0 00 (e K] [k ] Ll a0 aa 04

T 0772 175 = 1083 | 1069 | 1064 | 1064 | 1072 | 1084 | v045 | t07.2 | 1084 | 1085 | 1073 0.3 ]

e e 0,651 1330 | 1300 | 13,8 | 1.8 | 13,8 | 1345 | 13198 | 1316 | 1315 | 1316 | 131,68 | 1315 | 1317 0.2

frr e 05005 1353 | 1300 | 1338 | 1359 | 1336 | 1338 | 13534 | #3534 | 43538 | #5508 | 9334 | 1336 | 1536 a2

T 0,918 1353 | 1337 | 1348 | 1348 | 13,5 | 1345 | 1345 | 1245 | 1345 | 1345 | 15446 | 1345 | 1345 a2 200

frevw 0547 1353 1384 1348 1243 1349 1343 134,39 18 2448 1348 1345 1325 135 0 a2 280

Trr = OL8T4 1353 | 1348 | 1348 | 1348 | 1349 | 1348 | 1248 | 1348 | 1348 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 .2 2100
fm 135,3 134,7 1350 13439 143 134,89 1350 1348 1343 1350 | 1350 1360 1350 Q.3 250

T A, B2 1358 | 348 | 1349 | 1348 | 1348 | 1348 | 1848 | 1308 | tdas | 1350 | 1haH 1360 | 1380 az2 214

fre w8 055 1353 1344 1348 13489 1348 148 1350 13 148 1348 328 1348 1350 a2 20

fre e 8, 028 1383 | 1347 | 1886 | 1346 | 1348 | 1348 | 4048 | 1346 | 1348 | vLE | 1B | 1346 | 1348 a2 200

freva 9,105 1963 | 1500 | 1936 | 1357 | 1335 | 1384 | 1384 | 1355 | 9354 | 13h4 | 0536 | 1345 13AE i 304

o 1,122 1330 130,0 18,8 1_31.9 131,33 131,1 131,80 13,4 E311 131.0 131.4 1311 1311 a2 250

frovor 8, 256 1176 - 106,65 | 10648 | 1048 | 1086 | t022 | 046 | 1056 | 1022 | 1048 | 1036 1023 a3 201

LLERA 5 ain - oo oo [en] oo oa 0.0 g aa aa aa aa a4 100

fmx 3,070 Ta.b — 111 o] B0 00 0,0 00 k] 0.a g 2.0 a0 a7 2040

frm e 5,435 5.0 - i 0 i et 0.0 ] ] ] a0 a0 a4 14 200

U = inceeza de medizlo.
As frequéncias de teste sdo calculedas a parlir da frequéncia centrad @ de mullipkcedores (como consta na pemers counal. Por exemplo: © fitro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuje frequéncia exata, para base 10, & de 125,883 Hz, o segundo ponto acma da fregiéncia central, pode ser
caltulads coma Tm.x 1,056 = 132,843 HZ.
L_Sup = Imie supenor de bderincia defirido pela nofmia pera uma determinada fragquéncia e lesle,
L_iInf = limite nferlor de bolerdncia definido pela nome pare wma delermingde requéncla de teste. A norme nBo define um imie Infenor pers
mgqueles frequéncias preenchidas com ume finha irecejeda ("-"). Na prélica, o slenuigio nestes frequéncias pode s2r menot infnito

As frequéncias centris identficadas na ppmera linha do fabels comespondem as fequincias nomnas,

As frequiincias centrais sxalas de cada fitro (fm) sio calculadas confome a IS0 265,

Ewenluais resubades = 0,0 dB correspondem a indicegdes de, pelo menas, 10 dB abaiee do limile L_Sup comespondenta,

A lolerdncies idepiicadas nals) labelals) ndo conlemplam s incefezas de mediclo. Eslas podem & devem &0 condidersdas como pafe do
resulledo pare estabelacer um cribério de aceilacio
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra)

de acorde com a ABNT NER IS0EC 17025 sob o niémero CAL 0307,
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Faje 9

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Basa 2 (tabela 2/3

Lref em 1000 Hz = 1350 4B

Frequéncia |L_Sup| Lnf | 200  2s0 | 315 | a0 | 000 | B30 | 00 | 1000 | 1250 | 1800 | 2000 | eRU | K
frr e 0, 14 -~ |l oo | mo [ mo [ oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | 1o
| Mmalhiae et IE1 B 411 1 .-l S0 T L ST ] 1B B
fim w 0,530 -~ | oo | mo | mo [ oo | oo | oo | oo | oo | o0 | oo | ag | as
fmx0772 | 1175 | — | 1085 | 1065 | 1073 | 1065 | 1088 | 1073 | 1085 | toas | 1073 | 1084 | 1086 | a3 | oo
mranes) | 1330 | 1300 | 198 | 1ans | 17 | 1ane ] 1ee | T | wenT | g | T | | 13e | o3
fra 0905 | 1953 [ 1900 | 1357 | 199.6°) 1357 | 1337 | 1338 | #3568 | 4387 | #5368 | 1387 | 1387 | 1356 | a2
fre0918 | 1353 | 1337 | 1348 | 134,5 | 13408 | 12408 | 1348 | 1248 | 1348 | 13e8 | 1368 | 13468 | 136 | 0z | oo
T 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 13840 | 1350 | 1350 | 1250 | 1350 1350 | 130 1350 1360 a3 20
w0974 | 1353 | 1348 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | w350 ) 1350 | 1350 | 1350 | 1350 o2
T 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | #2350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 a2
pmade? | 1383 [ 1sas | 1am0 | jas0 | 1asa | ias0 | iseo | 1aaa | esso | osho | esao | 13a0 | daeo | a2
T 4, S 1353 | 1344 | 1350 | 1380 | 12350 | 1358 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 o3 A
tmoanoem | 13ea [ 17 | i | nae | aae | t3am | dnas | rsas | 1nes | osee | vses | e | sas | 02 | oow
bt 905 | 1353 [ 1300 | 1336 | 138 | 1396 | 1395 | esas | s | oene | esas | esas | sae | s o2 | oo
fmow 1,122 1330 [ 1300 | 13,4 1_31.2 A8,1 [ 1S4 | 12 | 131 I I REL 1315 | 131 2_ a2 220
fmat 208 | 1176 [ -~ |16 | 1ome | toca | o7 | eose | rozd | wos7 | toae | oes | 10a7 | toas | o3 | oo
fmat@e? | oae [ . | oo [ mo [ oo | mo | 6o | oo | wo | oo | oo | oo | ao | as | e
fmazora | 740 | = ge [ oo [ oo | b0 | so | oo | mo | oo | oo | oo | oon | o7 | oom
fmx5435 | @60 | — | oo [ o0 | mo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | oo | o0 | 10 | oo
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lrel e 1000 He = 135,0 4B
Frequéncia | L_Sup| LInf | 2600 3950 4000 | 5000 | 6300 | 6000 | 10000 | 12500 | 6000 | 20000 | - |erU | Kk
maDt4 | 850 [ — | o0 | oo | oo | oo | o0 | oo | DO | oo | od | oo | -
Prri = 0,205 TAD - 1] oo oo oo oo oa oa ad 0a L= -
fmang¥ | s1p | - op [ oo [ oo | eo | oo | oo | oo | oo | oo | ma] ..
maB,772 1178 o 1073 | 106S | 1066 | 1073 | 1055 | 1085 | 1073 | 10832 | 1103 | 1145 ane
tmaneet | 13s0 [ 1seo | ooy | o | gave | sy | oose | oans | ooy |y | oomis | ose | .
fmangos | 1353 [ 1300 | 1337 | 1887 | 138 | a7 | 1aa7 | vaae | waae | raae | fsae | ae | .
| rmwoers | 1ama | tm7 | raes | aee | vsas | raee | taaa | vaas | 1sas | ises | iaea | maa|
fma05a7 | 1353 [ 1344 | 1360 | 1360 | 1360 | 1380 | 1350 | 1360 | vaee | vsee | esno | 1ssr |
fma0g74 | 1363 | 1348 | 1350 | 1360 | 1360 | 1360 | 1350 | 1350 | 1350 | 13e0 | w350 | 1ma2 | —
m 1363 | 1347 | 1360 | 1360 [ 1360 | 1360 | sasa | sas0 | esan | vano | vas0 | a2 | -
fmat027 | 1353 | 1348 | 1350 | 1360 | 1360 | 1360 | 1350 | 1350 | o4 | 1350 | 1351 | 1352 | -~
1058 | 1353 | 1344 | 1950 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1340 | 1350 | 1351 | 136 | —
fmaf008 | 1353 [ 1937 | 1348 | 13408 | 1346 | 1348 | 1348 | 1348 | 1345 | 1546 | 1340 | 1351 | -~
Miaddos | 1953 | 1200 | 133,5 | 1398 | 1335 | 1335 | 1e38 | 1396 | 1294 | 1324 | 1343 | 1346 | -
e 4,122 1330 | 1300 | 1311 1344 | 131,323 | 1394 18314 | 1311 21,0 1308 1322 1321 -
1298 | 1176 | — | 1023|1047 | 10808 1023 | 1048 | 1036 | to23 ) 00 | oo | oo | -
madgey o mae | — | oo | me | 00 | o0 | oo f oo | oo | oo | ow | oo | —
tmasora | 7ae [ — | @o | oo | oo | mo | oo | oo | o | ad | oo | oo@ | -
MmusS43s | o0 [ — | oo | oo | oo | oo | ss8 f se0 | oo | oo | od | oseo | -
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Laboraténg de Calibragio Acreditado pela Cgeore (Coordenacic Geral de Acreditagdo de Inmetra) s 19
de acorde com a ABNT MER IS0MEC 17025 scb o némers CAL 0307,

CRITERKIS DA MORMA IEC 61872-1-2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A nomea [EC §1672-1:2013 edabelece. para cada um dos besles, crilérics de tolerincia & incertezas mikimes que podem ser pralicadas Com
relegio 4s incereras, o Bboraldnio identifics anlecipadameants se o cribério de ncedesas madmes & alenddo & potants, nbo hi necessidade, 8
priod, de cliente fazer esta comprovaciio. Para idenbificar se o sondmetro slende determineda tolerdncia a nome esebelece que o5 eros niio
devem exceder 0% bmies de toerincie definidos pars o tesie Por exemplo, se urmn determinade Ealerincia for de 1 dB, of valorés absdulos do
arro nfio deverfio excader g 1 dB,

Observagbes adicionals scbre conformidade, exclussas desta calbraglio

A norma 1EC B1672-3: 2013 & uma nommz que fol criada no Ambilo da metraogia legal em sua ongem. ¢ porisso. eslabelece frases chngaldrias
de conformidade. geral do equipaments na conclusio dos testes penodicos. Essas freses tém como objetivoe determinar 8 conformidade do
sondmedre 4 |EC 61672-1:2013, sendo gue, para =50, segundo esta progea norma. ghem de ser agrovado nos lesies pencdicos da |EC 61672-
32013, o sendémeiro deve tambem fer tido o seu medelo aprovado peda IEC B1672-2-37013 por meio de uma organizacio ndependente, isto &,
Instibuigles que gozem de reconhecimento mtemacional para tal fim A trecucho brasleira da parte 3 desta norme. & ABNT MBR 1IEC B1672-
322018, por ser estriamante Beral, também inchui tais frases,

Ho contexto brasieirs o5 testes penddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018. como agueles constantes neste cerificado, s8¢ resdzades, erm geral,
por laboratérics da Rede Bresieira de Calbragio (RBC), no dmbite da metrclogia cientifica. Se um ou meks testes apresentarem emos acima das
toerdncas especificadas na [EC 81672-1:2013, ja conditui-se gvidgéncia suficiente da ndo conformidade do sondmedro 8 esla norma como um
todoe. Entretanio. se fodos os bestes apresertarer emos abalxo des toerdncas especificadss na |EC 61672-1:2013. a confommidade do sondrmetro
néo pode ser formalmente assogurada pelo Bboratonio REC, uma vez que este ndo possul premogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagio de modelo pela IEC 61672-22013; e portante, nBo pode fazer afimacies calegdnicas a este respeto, Assim senda, as
frases cbrigatorias da ABNT NBR IEC B1672-3:2014. referentes ao caso em gque ¢ sondmelre tenhe sido aprovado em fodos o5 seus lastes
periddicos, ficam sujeitas & evidéncia pubkca - seja do cliente. do febrcante ou de organizagdo independente - guanto & aprovagdo de modeto
sequnda a IEC G1672-2:2012, ou anda. & auséncia desis.

Fortanto, caso haja evidéncia publica de aprowaclo de modsio pefa IEC 81672-22012; apica-se a seguinte conchusio normatha ao sondmetro
submelido a0 heste pericdico:

"0 sondmetio submelida ao beste complelou com sucesso of tedes periddicos da ABNT NBR |IEC B16T2-3.2018. para o% condigbes ambientas
em gue os ensaios foram realizados Como evidéncia estava publicamente disponfvel. a parir de uma organizecio de lestes independente,
respansivel por aprowvar o8 resulindes dos testes de aprovaclio de modelo resizados de agordo com a IEC 167222012, para demangirar que o
modelo de sondmetro esdd completements conforme of requisitos da clagse X de IEC B1872-1 2013, o sondmelro submetido scs ensaios adé =m
conformidede com os requsitos para classe X da IEC B1672-1:2013.°

Caso nilo haja evdéncia piblica de aprovacio de modslo peia [EC 8167222093, aplica-se o seguinte conclusBo normatha ao sondmebro
submetido a0 teste pericdico:

"0 songmetro submetido ag beste complelou com sucesso os tesles periddicos da ABNT NBR IEC B16T2-3:2018. para s condigdes ambientas
em que of erdaios Toram realizados, Enlrelanio, nenhuma declaracho geral ou conclusio pode ser feila o redpeito & confomidade do sondrmelbia
a todas s especiicagfes da IEC G16721:20M3, porque (2] nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel. a parlir de uma organzagio
independente de lestes responsivel pela aprovacio de modelo, para demonsirar que ¢ modelo do sondmelro esth completamente em
confermidede com as especificacies pare & clagse X de IEC G1872-1:2013 ou que os dados de correclio para olesle aclstico de ponderaciio eam
frequénce nfle foram fomecides no manual de instucho e (b) porque os testes penddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobremn apenas um
conjunta imitade de especificaces da EC 81672-1:2013°

Qbservegbes adicionais exclusvas desta calibragho (—)

{Fm do resubados)

Opinites e interpretacdes (nao fazem parte do escopo de acreditacio)

O g s irmbadens fom s fiy oo s sooge|
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RBC -

Rede Brasileira de Calibragio

Botihonds o Codibrsgiiv

Certificado N 132.058

Cartiicate of Calbeation

Laboratorio de Eletro-Acustico

Pdgina ] de 3

Dadgs do Clients:
Home: Sonora Amislental Projetos Ambientats & Educacionais Lidas
Enderago: Rua das Figueiras, 07
Cidade: BrasiEa =
Estado: DF andte Ga
CEP; T1B06-T50 Data da Calibragio: 080222 j‘ e
N* de Procsass: 48003 Data da EmissSa: 080222 o _A"\ %
Heme: Microfone Capacitiva Lo 40
Marca: o01de Modelo: MCEZ12 =
N° dn Sérig: 103461 Hi de Identificachio: BlSo consta
Tensdo de Polarizacio: OV Dt ret 12 polegada
Sensibllldade Nominal S0000 mV/Pa ref 250 Hz
p i iizag
O procedimento operacional de calibracio PRO —MIC —2000 rev. 05
HNorma de Referfncia; IEC 51094-6 de 2004
Padries Utilizados:
Kome e identificacho N° Certificado Rastreabilidade Data de Valdade
Garador de Funches TAG 0053 RBC-18/0602 RBC 19/10/23
rultimetro This 0444 RBC-19/0409 RBC 18/06,/22
Fonte TaG 0011 170 5T4-101 RBC 13/01/23
Atuadar 1/2" Polegada TAG 0059 MICI 0336,2019 INMETRO 2500222
Fonte TAG 222(2) DIMCI D336/2019 INMETRO 2502722
Microfone ThAG 0222 MMCT 01942017 INMETRCD 0o/02/22
Pistonfone TAG D106 MMCI 033572019 INMETRO 19/02/22
Barametro TAG 0273 1211711 RBC 05/02/23 |
Termo-Hlgrbmetro | TAG 0273(2) A% 244 hac : 2 ;

LARCRATORD 06 CALISACHD ACREINTANN PELA GOTRE DF ATORD0 COM AMINT MY [S09EG 17008 500 0 MIMERT 788
I *ud

i

T
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da B545 N . Die-chicule

Clsnrqaos bvil Toam!, Lida

L mlw-umm-_m-mlm-x Tabods - Gla Pasda - 59 - Brasl

Fornm: 52 T8 3384-1120 « wwsechrrnpeis oo
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CHROMPACK

natrumentes Chentiicos Lida,

Desde 1996

Borvhinidds i Colbliuagii

Cartificete of Caibration

Certificado N% 132,088
Obtidas

Pégina 2 de 3

05 resultados apresantadod o seguis associados as suas incartetas de medicBes axpandidas tem como finalidade demonstrar a
sensibilldade do microfone calibrado em trés diferentes vertentes;
Resposta em funcdo da frequéncia pelo método do atuador eletrostitico especificado pela norma internacional IEC 610845
“Electrostafic actuators for determination of frequency response”, a Sensibilidade em my/Pa ref. 250 Hr [milivolt por Fascal) @
& Sensibllldsde em dB ref 1V/Pa obtidss pelo métods comparative ao microfone padrie leboratorlal utlizade como

referéncia,
| | i
|- FI'E’M" Sensibiidade | Sensibiidade !
FE(Hz) k | uosas(de)
A PP re, 250 He dB re. 1V/Pa
2512 0,28 47,5 | 26,51 ____mm 030
3162 0,20 4777 ! -36,42 ! 200 028
39,51 019 47,81 -26,41 i 02 g3
50,12 0,14 48,10 25,36 | 202 0.30
£3,10 0,08 4841 | 2k | 202 030 |
79,43 08 48,43 3630 i 01 3
T T R 48,50 -36,28 | 203 )
1358 0,07 AE,50 . | 2,02 0,30
1585 0,05 | amss -26,27 201 ' ]
1995 005 48,58 -26,27 201 %)
51,2 0,00 [ dear -26,22 2,00 017
#s2 | 2 -om 48,83 | -26,23 200 : 0,17
398,1 0,01 #8681 | 3873 2,00 | 0,17
5O0L2 0,02 4877 26,24 2,00 ! 0,17
) 0,03 48,68 26,25 200 | 0,17
7943 -0,05 48,60 AT 2,00 | 0,17
1000 a0s [ 435 26,31 2,00 I om
1258 0,12 48,18 2634 2,00 0,17
1580 0,22 47,56 | 26,44 2,00 0,19
1955 .33 47,04 -26,55 2,00 0,18
511 0,52 A6, 26,74 o1 0,20
3162 078 | a4ms 27,00 201 0.20
3981 -1,06 43,25 27,28 2,00 015 |
5012 1,58 072 -27,80 2,00 0,10
5310 -3,1B 38,04 -26,39 2,00 0,21
7843 -3,09 34,35 2931 2,00 0,33
10000 431 29,72 -30,54 2,00 0,38
13580 561 25,62 31,83 2,02 | 0As |
15850 -7,15 1148 -33,37 2,00 | 0,81
19950 -2,08 17,16 , 3531 .00 i 0,48

A, Eng® Sangiva de Dilvers, 455 - DGT41-200 - Jo. Tababo - S8n Fauld - 5P - Brasil
Fonac 55 11 32848320 . wweschrommack cam, br
LABORATONID OF CALBMALRD ACAEINTADN PRLA, COCAE 06 ACORD0 COU AAJYT NI GOIEE 1PN 0W O FUWERD 18
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CHROMPACK
_/Instrumenios Clentificos Lida.
Desde 1996
Certificats of Calioration
Certificado N 132.088 Pdging 3 de 3
Obssnwaches)

B Condigdes ambientais:
Temperatura: 25°C
Umidade relstiva media: 50%
Pressdo stmosiérica: 930mbar
Anotacio da Responsabiidade Técnkca = ART 2B077230200540653 / CREA-SF,
Certificada Assinado Eletranicamente

Responssval pela Calibragdo: Ramon Marra

Signatdrio autorizado:

Alssandre Fascina

A, Eng” Saratva da Olveira, 206 - §6741-200 - &d. Tabodo - Sdo Paulo - &P - Brasi
Fone: 55 11:3384-9320 - waw chrompack.com br
LASCRATEMI DE CALIBNAGAS AC EDITAD PELA SUCAS DF SO0 GOMAASNT NER [BONET (7521 508 0 MADRS 28
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CHROMPACK

Clenifficos Lida.
Desdo 1996
- Rede Brasileira de Calibragao
Gerificale of Calbretion
Cerfiffcado N*: 138681 Pdgina | de 3
- - r -
Laboratorio de Acustica
Moma: Sérgio Luiz Garavelli
Enderaco: flua 4, Lote 10
Cidade: Aguas Claras
Estado: [
CEP! 71937000 Data da Calibracdo: 23fo9/a022
N¢ de Processo: 50585 [ata da Emissdo: 23/09/2022
Caracteristicas do microfone calibrado:
¥ it D i,
Nome: Microfone Capacitive
Marca: G.R.AS Muodeio; 40CE
19 da Sériar 2559654 [# do identificagio: M3o consta
Tensdo de Polarizacio: o Didmetra: 1/2 Palegada
Sansibilidade Nominal: 50 mvParef 250 Hz
Procedimento Utilizada:
O procedimento operacsonal de calibracio PRO = MIC =2000 rev.05
Morma de Referéncia: [EC B1094-5 de 2004
Padriies Urifizados:
E= Noma | me identificacio N® Certificado Rastreabilidade | Data de Validede |
_ GeradordeFuncdes | TAGOOSI [ mBCA&/me02 | 00 ABC | 1%/10/3013
“Multimetro il TaG 0444 RBC-18,/0409 RBC 180062033
Fare _ TAasgma 170 574101 AEC | 13012023
Atuador 1/ Polegada | Tasooss DIMEI 0336/2019 INMETRD | aspafrors |
_Fonte TaG 223 (2) DIMCI 0336,/201% INMETRO | mfaias |
= Microfone | TAGDEIE DIMACI 1338,/2021 INMETRO |  08/12/3004 I
Pistonfone |  TAGmlDE DIMCI 0335,/2018 INMETRD | 1sfopfzois |
Termo-Higrdmetro | TAG 0273 . 13zoag ] Eee 0 | 07AOINGd
Bardmatra | TaE D273 135,276 REC | 07/f02/2023

. 1 e i s e o ¥ i -

Clagrtr i ai s

CGOmE — s i o eyl beraecions d
nautet -3 Ol mit ko poce [T Eewla 0w rath
it Ve el b g e i # R e e 4 vy

forcacic. ) w o remice 2 3 L5 % Bt i o ey

Cherpack jeet. Cenil. Lidy
Foy rg ™ Anewsn su Divminn, 238 - (T2 1200 - M Tebrdeo - S8z Pags— 8- S
Form: 55 1% S304-B10 - whm ihwiovnininh G b
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nstrumentos Cientificos Lida.

Dasde 1958

Bovtfivads do Calthoaio

Certifcale of Calbmation

Certiffeada N 1 I8.68] Pdging 2 de 3

Os resultados apresentades @ seguir asseclados &5 suas Incertezss de medigBes axpandidas tem como finalidade
demoanstrar a sensibilidade do microfon e calibrado em trés diferentes verténtes

Resposta em fungio da frequiinga pelo método do atuador alatrostitico espacificado pela norma infermacional

IEC 61044-6 "Electrostatic actuators for determination of frequency response”, a Sensibibdade em my//Pa ref. 250 Ha
{milivalt por Pascal) & a Sensibilidade em dB ref 1V/Pa obtidas pelo método comparativo sa micralone padrBa
laboratorial utilizado como referéncia,

Resp. Fraquéncla I

[ﬂﬂj Sensibilidade Sensibilidede
FE(Hz} k L8545 |dB)
re ZE0 i miVPa re. 250 Hr di re 1 'u',,n'Pa
Bl | 00 ol 00 | 00 mas 00 e N 0,29
- .20 | 3988 : 2796 209 0.27
| 3eEr | ool ) 40,78 AT 201 0,28
[ Sseaz | 403 | 46,75 27,80 200 0,27
&1 | T S N ] 2778 a0 | aar
7943 | 6,01 40,94 2776 2.00 0.7
100 e -
1355 0,01 40,95
1585 woo_ | aesr
19835 0,01 40,05
51,2 0,00 [ 40,90
3162 - _ &pgi
398,1 o.o0 . 4080
_ 012 O B .
631 .03 . 40,76
79473 0,05 40,61
000 | T -
1259 0,10 4042
1585 0,20 35,98
- AeEs 0. 5
35137 0,45 36,51
3162 069 37,78
3981 -Lo3 36,35
_ smz | 1,46 = 3458
B | | 3237
T4 340 28,82 [
_ looog i s
12580 5,11 | 2572
15850 6,31 [ 19,79
19850 7,94 I 16,40

Ay, Eng" Samiva de Olivelra, 465 - 05741-200 - Jd. Tabola - Sio Faulo - 5P - Brasil
Fone: 85 11 3885004 - wwarchiommack.oom.br
LABOFATORNID 0 CALEMACAD SORETFTADG PELK CICHE DR UCTROCH M A LBNT KA AL TS SO8 [ HOMERD 28
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CHROMPACK

mantos Ciantificos Lida,

Dasda 1896

Bortifads do Colthoagisn

Certificate of Calloration

Ceriificado N*: 138081

Pging 3 de 3

Observacdes:
B CondicGes ambientais;
Temperatura: 23°C

midade relativa medida: 51 %UR
Pressdo atmosférica: 528 hPa

E  Anotagio de Respansabifidade Téenice — ART 28027230220741416  CREA-5P.

Responsdvel pela calibracio & signatirio autorizado:

b WL
\Mﬁ_‘_

losé N

A+, Eng* Sarsiva de Oifveira, 485 » 05741-200 » Jd. Tabobo - 580 Pauio - 5P - Brasi|
Fone: 58 11 3384-0320 - www chrompack com, br

LABDERATONIC DF CALIMATAD ACHETHTALG PELL COCHE (5 ACDROC SO A ABNT MBI TR0 808 G NOMERD 188
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CHROMPACK

netinamantos Clentificos Lida.

Desde 1835

RBC - Rede Brasileira de Calibragac

Cortitioads de Calityagio

Certificata of Calioration

Certificado N 131.968 Piigina [ de &

Laboratério de Acustica

E=dos do Clienke:

Mwme: Sonora Ambigntal Projetos Amblentais e Educacionals Lida R
Enderaco: Fua dat Figueiras, 07 x_-'.x-'""' G,
Cidade: Brasilia ; :

Estado: OF 0 _K_/\ %
CEF; 71906-750 fl . f

Sy 40
Home:  Medidor de Nivel Sanora Tipo: 2 =T
Marca: 01da N? de identificacBa: N30 consta
Modela:  Solp M* de Processo: 48093
W? da Série: 20138 Data da Calibracdo: 03/02/23
N° de Patriménio: MEo consta Data da EmdssSo: 03/02f22
frocedimenta Utilizado:
O progedimanito operacional de calibracio PRO — MNS — 1000 rev .08
IEC 60651 D01
Padriies Utilizados:
Nome N identificacio N® Cartificado Rastreabilidade Data de Validzada
Gerader de Funclies TAG 0055 RBC-1B/DE02 RBC 19/10/23
Calibrador Betro-Aclstica TAG D042 DIMC 0208/2020 INMETRO 2Ef02 23
Barimetro TAG D273 121171 RBC 08/02/22
Termo-Higrématro TAG 0272(2) 122,342 RBC 020222

LRBORATGID B (AL BRAC RO A CAECN TN BYLA COCRE (B AGTIRGG COMAARNTRER SCO0EC TTO6 808 O ROMERD 188

e

& frire rd -

4tg ares e T

TomE = e m

m%n-ﬁ-mm-mmm_ T erg it geal 8 W WA miwscio Onrndados AL
e EMbcs R S ST B THUTE FIACE RO Ju N 0 -

i rzemie 5 ke LAY . ¥ F

(Chromick irid. Clanidl Lisa:
An. Brg * Saswen che Oiveir, 455 - 9574 1200 + M. Nl - 532 Puuto - 5 - Bread
Fma BE 1 Rt-BIE0 - s Secrmps s
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CHROMPACK

Diesde 1904

Cortiticads de Calityagio

Cariificate of Caibration

Certificado N%-131.968 Ptigfnn 2de8
Ponderacio em frequéncia;
Canfiguracio do mstruments sob medicio:
Frequéncia de referincia; 1000 Hz Faira de nivel de referéncia: 20 dB 2 137 d8
el de referénca: 54,0 dB Fardmetro: di {A] Sow
- Ponderagdo A Ponderacio C Resposta Linear -
::n"::n:' :":::TF:? Desvioindicado | Desvioindicads | Desvioindicado Tﬁt?
{dB) {dB) (de}
&3 63,10 03 02 01 +2
80 75,43 0.2 0,1 0,1 +32
100 100,0 0z 0,2 01 +15
125 135,59 0,2 0,2 0,1 +15
150 1585 o3 0.1 o1 T15
200 199.5 0,2 (158 0.1 +15
512 0.1 i | 01 +15
3 3162 o1 o1 01 +1.5
400 3881 01 01 0.0 15
504,2 01 41 0.0 15
B30 B30 Lo | L] 0.0 +15
800 74,3 0,0 o0 oo £15
1000 1000 0.0 01 0,1 15
1250 1255 41 0,2 0.2 b3 B
1600 1585 0,1 0,1 0,2 +2
2000 1995 40,1 03 -0,2 +3
2500 2512 0,2 0,2 0,2 25
150 3162 0,1 403 40,2 +25
4000 3981 0.2 33 03 +3
SO0 5012 0,2 0.3 03 +3.,5
6300 6310 08 0.5 0,3 +45; 4%
l_ 8000 Ta43 07 40,8 0,3 +5. 5

Ay, Eng’ Sarsvi de Dibveln, 485 - 05741-200 - Jd. Tebolic - SHo P - 3P - Brasi
Fone: 55 11 338403320 - wywa chosmnpack . oo, be
LABOSATIONN D CALBAACAD ACAETETADG PELA COOTE D0 ACDRDE 0] ASRST 409 I90ED 17055 500 O RUVEND 343
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..r” mentos Clantificos Lida.

Decde 1088

Certifpoads do Calitrngio

Cartificale of Calbration

Certificado N 13].968 Pdging 3 de 8

Curva de Ponderagdo

3
@2 \"——,_ /_/_/
21
=0 D —— — -
B2 ——- s
i —
- Y

Y
LR AR R R S
Frequéncia (Hz)

— Limie Superior ——— Lim&w Inferior — Ponderacio & Pondasagio ©

Ponderagio Linear

&y Eng” Safalva g Oihveirn, 465 - 05747-200 - ., Tabods - Sha Paule - 5P - Boaall
Fongc 55 11 1384-8020 - wwwe chenmpaciccom hr
LADRATONS DO CALIERWCAD ACSEOTAND PR, DO AE O SCO00G CO A ARVT RER: BXVEED T00E B0E O NOMERS 3k

79




Sunnr‘a‘i"|
i ey

/ £
CHROMPACK
fﬁmmmmLm.
Dasde 1296
Certizate of Calibration
Certificado N 131.968 Pdginag 4 de 8
Linegridade:
Configirscio do nstrumento sob medico:
Frequénca de referéncia; 1000 Hr Faixa de nivel de referéncia; 20 dB 2 137 d8
Nivel de referéncla: 940 dB Parfmetra meodido; 9B (A} Slow
Faixa de nivel hived esperada Desvio indicado Tolerinda |
{d8) (dB) [dB) By
20dBs137dB 137.0 00
20d8a 137 dB 1270 00
20 dfia 137 di 1170 0.0
20 dBa 137 dB 107,0 01
F0dBa 137 d@ 97,0 0.0
20dB 3137 dB E7.0 0,0 15
20dBa137dB 770 00
20482 137 dB E7.0 0,0
20d8 & 137 dB 570 0,0
20 dB 5 137 dB 470 0.1
20 d&a 137 dB 380 08

M. Eng"® Saraia da Obvetra, £85 - D574 1-200 - Jd Tabodo - S0 Pauls - 57 - Brasi
Fona: 55 17 3384-9030 - wanw chrompack. cam b
L AL i L, IR DF AT L0 AT SR BCRC BN 04 G i

80




Sunnr‘a‘i"|
i ey
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netrumentos Clentificos Lida.

Dasde 1905

Gortifhads oo Culifoagio

Certéficats of Calibration
Certificado N% 131 068 Pdging 5 de 8
Detector RMS:
Canfiguracio do instrumento sob medicTo:
Frequéneia de referénga; 2000 Hz Fabs de nivel de referdncia: 20 dB a 137 dB
Riivel de refer@nela: 23,0 dB Pardmetro medido; dB (2} Skow
Desvio Indicada Falxa de nivel Tolerdncia
| indicado
Sina el {ele} {dB) (d8) atty B
Sena (FC=3) 93,7 03 20 dBa 137 dB 10
Semo |FC=5) 837 43 20 dBa 137 dE 10
Cuadrado [FC=-3) 93,6 0.4 HidBai137de +1.0
Cuadrado (FC=43) 836 0,4 20dBa 137 di 1.0
Quadmado [FC=-5) 836 04 20 dB & 137 di +10
Qiladrada [FC=+5) Q1.6 -0.4 20dBa137d8 +10
Poad o T
Configuracdo do Instrumento sob medic3o: Falxa de nifvel de referdncia: 20 dB 3 137 dB
Frequiincea de referéncla: 20040 He Duracio do trern de tons de teste 500 ms
Nivel de referéncia: 94,0 dB Farametro medido: dB (Z) Slow (max)
Falxa de nilvel (48) Mivel egperado (dB) Desvia (da} Tolerdncla em dB
20dB & 137 4B 1289 02
20dB a 137 dg 118,5 02
20d832137d8 108.9 w03
20d8a 137 dB TE,9 03 20
20dBal137da B89 0.2
20dia 137 dB 788 0,3

A, Eng™ Samiva g Oltvera, 485 - 05747-200 - Jd. Tobodo - B30 Paulo - 5P - Brasll
Fanes 5511 3384-8320 - wiww chormpack com.br
LARORATORE OF CoLBSALEN RESETNANG FELA DECHE DF ADSDD COM ASENT EBR. BOED VT0SS 3080 WUBIEAD 155
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natrumaentos Claniificos Lida.
Desde 1995
Certficate of Gelbeation

Certificado N 131.968 Pdging 6 de 8

Panderagio temporal [comtinuacia):

Configuragdo de instrumento sob medicio: Fabea de nfvel de referénda: 20 dBa 137 dB

Freguiencia da referéncia: 2000 Hz DuragSo do trem de tons de teste 200 ms

Mivel de refergncia: 94.0 48 Pardmetro medido: dB (Z) Fast (max)

Fakea de nivel () Nivel esperado {di) Dresvio (dB) Tolerdncia em d&
20dBa 137 dB 132,0 40,5
20dBa 137 dB 1220 0.5
20dB a 137 4@ 1128 05
20dBa137dB 1020 03 0 f-20
20dB a 137 dB 520 05
0dBal3Tde 820 03
L L

Configuracio do instrumento sob medicTo: Faba de nivel de referinca: 20da8 a 137 dB

Frequéndia de refernga; 2000 Hz Duracdo dotrein de tons de teste 20 ms

tivel de referéncia: 94,0 di Parimetro medido: dB (Z) Impulse (max)

Faina de nhvel {daj Nivel esperada (dB) Desvio ($B) Toler@ncia am di

20dEa 137 dB 1334 03
20dBa 137 de 1254 05
20dBa 137 dB 1134 0.4
20 4B & 137 dB 103.4 -4 20
20dBa 157 d8 934 a5
20dBa 137 dB B34 -0.4

Av, Eng” Sk oe Diivain, 485 - T5741-200 - Jd. Tabode - 530 Paulo - 52 - Brasl
Fors; 55 11 33849320 - www, chicenpack.com be
LASDRATON (85 CALIBAAL A ACAEDNTADG PELA COORE D ACORD Dol 4 aSaT 608 IB0SED 17930 S0 0 iR 55
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Dresce 1994

Cortifoads de Calitrngio

Cartificate of Calbration

Certificado N% 131 968 Pdgina 7 de 8
Ponderacio temporal {continuacia):
Configuracio do instrumento sob medicio: Faiia de nfvel de referéncia; 20dB = 137 dB
Frequéncia de referincia: 2000 Hz DuragSo do trem de tons de teste S ms
Nivel de referénela: 24,0 A8 Parimetro medido: dB (2] impulss (max)
Faixa de nivel [d&] Nivel esperado [dB) Desvio (d) Tolerdncta em dB
20 dBa 137 di 1282 -0,2
2048 a 137 dB 1182 04
X dBa 137 dB 108.2 0,7
20dB3137da 98,2 03 3.0
20dBa 137 dB BE,2 0,7
dBai3Tde 782 0,5

Av, Erg” Barahva da Dlualra, 485 - 05741-200 - Jd, Tehofe - Béc Paula - 57 - Brasd
Fone: 88 11 33849320 . www.chrompack.com b
LASDIATIONI0 T CALISHACAD ACTETHTADE PELA COORS [ RCOTI DOG AAGNT HIR 1S0HEC-1 135 G0 0 ) 10
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Desde 1998

Cortiticads de Calitsagto

Cartificate of Caibraton

Certificado No 13]1.968 Pdgina & de &

Métods de Medicio:;
Oz resuliados foram obtidos através des aplicacio de sinaic elétricos, substituindo o microfone poi adaptador com

capacitancia equivalente, s sinais sdo especificades pels norma |EC 80651 de modo a satisfazer o6 testes descrites com
ponderacio em froquénda, lInearidade, detector RS 2 ponderacia temporal,

Condigies ambientais:
Temperatura: 26°C Umidade relativa mediz: 50% Pressio atmosférica; 930mbar

I

A Incarteza de medicio elétrica ndo excede a + 0,2 dB,
Desvio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperada.
Fator de abrangéncla k=2.
Anotacio de Responsabilidade Téenica — ART 2027 230200500653 [ CREA-SP,
O micrafane que acompanha o Medidar de Nivel Sonono nSo & passived de ealibracio.
Certificada Assknado Fletronicamenta.
Responsdvel Peda Calibracio: Ramon Marra

1. Ponderagio em Frequéncia A Em acordo | 3. Detector RMS - Onda Guadrada FC: -5 Em acordo
1. Fonderacio em Frequénea € Em acordo 3. Detector AMS - Onda Quadrada FC: +3 Em seorda
1. Ponderacfo em Frequénca Z ow L Em seardo 3, Davector AMS - Onda Quadrada FC: +5 Em acorda
2, Linearidade Em Boordo 4, Ponderagio Temporal Slow Em scorda
3, Detector AMS - Onda Senoidal FC: 3 Em acordo &, Ponderacio Temporal Fast Em acordo
3, Detector RMS - Onda Senoidal FC: 5 Erni acorda 4. Ponderaglio Temporal Impulse Em acordo
3, Detactor AMS - Onda Ouadrada FC: -3 Em acordeo
Signatirio autorizado
Abgxandre Fascina

A, Eng” Barahva de Oftreira, 465 - 05741-200 « Jd, Tabodo = S&0 Pauln - 5P - Brasi
Fowa: 55 11 3384-0320 - weww. chrompaick com br
LFCRNTENT DE CALISHACAD ACRECITADDSELA ST D SOOMDD DOV 4 ATNT HER IS0VEC {702 SI6 O \LAKS0 S0
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Desde 1884

RBC - Rede Brasileira de Calibragio

Certificads de Calitragio

Cartificete of Calbration

Certificado N® 131,969 Pégina | de &

Laboratério de Acustica

Dadgs do Clienty;

Mome:

Sonora Ambiental Projetos Ambientals & Educacionais Ltda

Enderecn:  Rua das Figueiras, 07 g
Cidade:  Brasilla & %
Estada: oF = / N
i o L=
Dados do nstrumenteo Calibrado: - e
u.:h:..lr 45
Mo Medidor da Nhvel Sonoro Tipo; 1
Marcs: 01de N2 de Identificagdo: NEo consta
Modelo:  Selo N° de Processa: 4B053
N® die Séirim: 65236 Data da Calibracie: 030222
W™ de Patrimdnia: Mo consta Data da Emissdo: 03/02/22
Procedimento Utilizade;
O procedimento operacional de calibragdio PRO = MMS — 1000 rev.08
MWorma de Referfocia;
IEC 60651: 2001
Padrides Utilizados:
Kome N2 [dentificacio N* Certificado Rastreabifidade Data de Vabdide
Gerador de Fungbes TAG 0053 ABC-18/0602- RBC 1910433
Calibrador Eletro-Acistico TAG 0042 DEMACT 0209/ 2020 INMETRCY 28f02/23
Bardmetro TAG 0273 121173 REC oafoz/a2
Terma-Higrometro TAE0273{2)} 122342 RBC 09f02f22

LABORATERI! OF CALINACAD ACSEITADD PELA DSCNE DE ACOROD COM A ADNT MER ISOAET TH0S 508 0HOAIRD 134

i "
o e e o

e e #w v ey, T o e &y
[ 1 o, . 1 i ordbunca 00 .48 K. & k)

Az Eig * Sarsive che Divein, 485 027449300 - Jd Teoaks - Sio Fedo - 52 - Beaad
Frmpd 55 T FEH-IOIY - v cromeck GO

“Creorepac el Cail e
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Desde 1996

Crriloicy do Colthrugii

Gertificate af Calbration

Certificads N 131969 Pdging 2 de &
Bonderacio em freauéngs;
Configuracio do instruments sob medigSo:
Frequénein de referéncia: 1000 Hr Faixa de nivel de refeséncia: 20 48 & 137 dB
Nived de referdéncia: 54,0 dB Pargmetro: di (A) Slow
Fraquéncla Ponderagio A Ponderagdo C Aesposta Linear 1
nominal (it} mﬁ"l_:; Desvio indicado | Desvioindicado | Desvio indicade Td”*d“;'“
{d8) d8) (dB) o
20 159,95 02 01 0.0 +3
= &1 0.0 0,0 0z £3
5 a6 01 032 o1 +15
an 38,831 0.0 o1 o1 £15
50 50,12 01 01 01 15
i i o0 01 01 £1,5
00 7348 o1 01 01 +15
100 1000 a0 01 0,1 1
15 g 0.0 01 b1 +1
160 1585 0,1 01 01 41
200 1985 01 L] o0 +1
50 513 0.0 00 oa +1
i 452 0.0 ol 00 21
L] 3981 oo o0 9,0 £1
500 5012 oo o0 oo +1
E30 6310 0.0 oo 0.0 1
800 7943 ] o0 o0 +1
i 0] 1000 0,0 4,1 0,1 £1
1250 1159 0.1 -0,2 -0,1 1
1600 L= -0,1 01 01 I
2000 1955 <01 0,1 0,2 +1
2500 2512 01 02 0.2 +1
3150 2162 01 <02 0,2 1
AD0D 3881 02 03 02 £1
S000 5012 02 03 03 +1,5
6300 6310 0.4 4.5 02 +15;-2
BOOD 7543 0,6 -7 02 #1153
0000 10000 12 13 a3 424
12500 13590 <26 -7 03 +3-6
fur. Eng” Saraiva de Oljvetra, dB5 - 05747-200 - Jo. Tabods - Sia Paue - 5P - Braall
Fane: 55 11 3354-0E20 - Wi Crenmpack com b
LARCRATERED OF CalRSklhd ACSEN TR0 PRUs DRCRE OF ACORCO COM ASDNT NIR: IROMD T8 SO0 0 MRAE RO 190
e —
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Desds 1995

Cortittcads de Calttragio

Ceriibzate of Calibration
Certificada N 131.969 Pagina 3 de 8
clat
Curva de Ponderagdo
3
N .l'f
az o o e
=1 % e
¥ [— =
5'1 o~ S
"2 P H“\\
B k\
R R R R I
# B} B 'I..-l
Freguéncia (Hz)
e LT il iER ——— Liibe Inhifisi ——— Ponderaglic & sonderado € — Banies agde Logar

M. Eng” Saratva de Olvers, 465 - D57471-200 - Jd, Taboda - 5ia Paulo - 5P - Bosil
Fone 5511 3384-0G20 - wvacFrompaci aom,br
LAROASTORED O (AL S0 ACSEINTAND MEUs DOCAE D5 mO0R00 E0 s ABNT RER. BOARE fI00E SO0 0 minite i
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Dhasde 1998
& - -
Cortifivads de Calitracio
Canicate of Cathrabion
Certificado N % 131.969 Pdgina 4 de 8
Linearidgde:
Configuracia do instrumento sob medicio:
Frequéncia de referfncia; 1000 Hz Fatea de nivel de refer@ncia: 20 4B 3 137 dB
Nival da referdneia: 94,0 48 Pardmetro medido: B (A} Siow
Faixa de nivel HNhvel 2sperada Desvio Indicada Toleringia
-1:]] (8 {dm) (2B}
#0dBz137da 1370 o0
20dBa 137d8 127,0 o0
20dBa 137 dB 170 00
20dBa 137 dB 107,0 0,0
20dBa 137d8 87,0 o0
20dBa 137 dB E7.0 01
20dBa137ds 770 o0 10
20dBa 137 dB 7.0 0o
20483 137 d8 57.0 01 t
2048313748 47,0 0.0 .
20 dBa 137 d8 3T 02 |
20dBa 137 d8 0 0,8 ‘

#u. Eng" Sarniva de Olveira, 265 - D874 1-200 - Jd. Tabodo » $&0 Paula - 5P - Brasi
Fonm: BS 171 3384-9230 - wanw chrampsck_comubre
LABCIATESET [ CAL IEPLACAD ACHECTACT: PFELA CIOCRE [ ACONIHM COAM & SRNT HAM ISTEET [TEIE - B0 0 MUMEST: 268
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Desde 1285

Barsfodty o Culltrusgiss

Certificate of Dalkralion

Certificado N 131.969 Pdging 3 de 8
Detacios AMS:
Configuragiio da Instrumento sob mediglo:
Freqguiéncia de referéncia: 2000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 20 dBa 137 dB
Wivel de referéncia: 94,0 48 Parametra medide: dB (2] Slow
Sinal Mivel indicado (dB) Desvio indicada Falbis denivel Tolerincis
[diB} (dB} am di
Senn (FC=3) 933 01 20 dBa 137 dB +0.5
Sano [FC=5) 539 0,1 20083137 dB 1,0
Zeno (FC=10) 54.0 0,0 2082 137 dB £45
Cusdrade (FC=-3) 935 -0,1 20 dBa 137 dB +05
Ouadrado (FC=+3) 939 0,1 20d8 e 137 4B +0.5
Ouadrada (FC=-5) 938 0,2 20 dE s 137 dB 10
Quradrado (FC=+5) 8238 0.2 20dBa 137 dB *31.0
CQuadrado (FC=-10} 93,8 0,2 20 dBal137da 15
Cuadrado (Fo=+10} 533 0.1 20 dBa 137 dB 115
l
Ponderacio Temporal;
Configurado do Instrumento sob medicio: Faixa dia nivel de refer@ncia: 20 dBa 137 dB
thmdl_refm!lm 2000 He Duragio do tram de tons de teste 500 ms
Wivef de referdncia: 94,0 dB Parimetro medido: dB (2) Slow [max)
Falxa de nbeel [dB} Hivel esperado |dB) Diesvio (dB} Tolerincia em dB
Z0dBa 137 dB 189 0.0
20dBa 137 dB ngs 01
20dBa 137 dB 1089 0.0
2048 s 137 dB o8,9 o0 110
20 dB 2 137 d@ 85,9 0.0
20dBa 137 di 18,9 01

A, Eng” Sarsiva de Oitvein, 485 - 06741200 - Jd. Tabode - Sio Pauio - 5P - Brasil

Fome: 55 11 3384-0320 - wiww, chrompack.com.br

LABDREATONEC D8 CALBEAGAD AT MEOTAN MELE GOURE O ACCADD COA AABRT MBS [3GTES TROTS 500 O NUMERD 288
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Ay, Erg® Saraia da Civelra, 465 - DET41-200 - Jd, Tenodo - 540 Paula - 5P - Brasi

LARDRAFTRIT DF Cibl SR A ALAEDITACD) FELA CGORE DE ADORDD DORLA ARNT HER IB0OEC) | TD2S S08 O MOMESD 25
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CHROMPACK
'/, netramenios Clentificos Lida.

Degde 1806

Cortifivadds do Calthoagiss

Cartificale of Caibration

Certificads N 131,969 Pdgina 6 de &
Ponderacio temporal |continuacia):
Conflguracia do instrumento sob medigio: Faia de nivel de referénda; 20 dBa 137 dB
Frequéncia de referincia; 2000 Hz Duragdo do trem de tons de teste 200 ms
Nivel de referéncia: 34,0 dB Fardmetra medide: dB (2] Fast (max)
Faixa de rivel {d8) Mival esperado (dB) Desvio (dB) Tolerdncls em dB
20dB e 137 dB 1320 01
20dBa 137 dB 1¥x0 -0,3
20dB3 137 dB 1120 01
21 dB 3137 dB 102.0 0,0 +1,0/ 4.0
20dBa137 dB a2.0 03
20dEa 137 dB 820 0,2
Configamagdo do instrumento sob medicdo: Faixa de nivel de refer@ncia: 20 dB 2 127 dB
Frequincia de referfnciar 2000 Hz Duraglo do trem de tons de teste 20 ms
Nived de referinca: 94,0 dB Pardmetra medido: dB {Z) impulse (max)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (dB) Desvin (d8) Tolerlincia am di
20dBa 137 dB 1334 01
dia 137 de 1734 0,2
20dbia 137 dB 1134 0,2
20dBa 137 dB 1034 o1 +15
0 dealavde 3.4 0,3
20 dBa 137 dB B34 -0z

Fona: 85 11 3384-8320 « waw.chrompack.com or
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Diesde 1996
Certihiate of Caibdation
Certificado N'% 131.969 Pdgina 7 de 8
Fonderagio temporal {continuacio):
Configuracio do Instrumento sob medigio: Faixa de nivel de referéncis: 20 dB g 137 dB
Frequéncia de referéncia: 2000 Mz Duracio do trem de tons de teste 5 ma
Mivel do referfncia; 94,0 A6 Pardmetra medido: dB (Z) mpulse (max)
Faixa de nivel (dB) Nivel esperado (di) Desvio (dB) Tolerincia em df
M0 dBa137da 1182 0,3
20d88137dB 1182 00
20d8ai137de 108.2 =03
20d8a 137 da 58,2 0,2 £20
20 d8a 137 dB £8,2 01
20d8a 137 da T8 0,2
Configuracio do instruments sob medicio: Faixa de nivel de referéncia; 20 dB = 137 dB
Frequbnea de referéncia: 2000 He Duracio da trem de tons de teste 2 ms
hehvel de refer@neia: 94,0 dB Pardmetro medido: dB [7) Impulse [max)
Faixa de nivel (dB} Nifvel esperado (dB) Desvio (48) Tolerdncla em dB
20de s 137 dB 1244 01
20dBa137dR 1144 0,2
20dB 3 137 dB 1044 032
20d8 a 137 dB 4.4 0,2 + 20
20dBa 137 dB 84,4 02
0 dB & 137 dB 74,4 0,2

A Eng” Saraiva de Citveira,; 465 - DET41-200 - Jd, Taboda - Sia Paido - BF - Brasi
Fone: 55 11 3384-5E20 - www o ompaci com, br
u Rl PR ST O B LM A AT R SB0SE TNES 500 0 HUMERO 10
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Desda 1896
Cortifioads de Calitoagio
Ceriifcale of Callbration
Certificado N% 131.969 Pdgina 8 de 8
Método de Medicia:

s resultados foram obtidos através ds aplicagio de sinais alétricos, substituindo o microfone por adaptador com
capaditincia equivalente, os sinals sho especificados pels narma IEC 60651 de modo 2 satisfaser oo testes descritos como
ponderacio am frequinea, linearidads, detectar RMS & ponderacTo tamgoral,

{hsenvactes:
Bl condicBes ambientals:
Temperatura; X°C Umnidade refativa media: S0% Press3o atmosférica: 920mbar

B Aincertera de medigho elétrica no axceds a 0,2 dB.

B Desvio: diferenga entre a nivel indicado & nivel esporado,

Bl Fator de abrangincia k=2,

B anctacls de Responsabilidade Téenica — ART ZBOITIIO0N540653 / CREA-SP,

B O micrafone ndmero de série: 103451 que acompanha o Medidor de Nivel Sonoro fol calibrade separadamente.

B Certificado Assinado Eletronicamente.

B Responsivel Pefa Calibracio: Ramon Marra
1. Ponderacio em Frequincia A Ern acordo 3. Detector AMS - Onda Quadrada FC: -5 Em scorda
1, Ponderzcio em Frequénda € Em acarde 3. Detecter RMS - Onda Quadrada £C- 10 Em acordo
1 Ponderacio am Freguéncia Z ou L Em acordo 3. Detector RMS - Onda Quadrads FC: +3 Em acordo
L Linearidads Em acordo 3, Detector RMS - Onda Quadrads FC: <5 Em acordo
3. Detector RMS - Onda Senoidal FC: 3 Em acordo 3, Detector AMS - Onda Quadrada FC: +10 Em acardo
3, Detector AMS - Onda Senoldal FC- 5 Erm acordo 4. Ponderacio Tempoaral Slow Em acordo
3, Detector RMS - Onda Senoidal FC: 10 Erm acardo 4, Panderaido Temparal Fast Em acordo
3, Dutechor AMS - Onda Ouadrada FC- -3 Em acardo 4. Ponderagio Temporal Impulse Em soards

Signatdrio autorizade

Alexandre Fascina

o

|

Ay, Eng® Serafva de Ofosira, 458 - 05731:200 = Jd. Tabofo - S80 Paide - BF - Brasil
Fane: 55 11 3384-B320 - wwwchrompaci.con br
LARCERSTOAD CE CaL BRACA] SPECITA DG ML (XRCHE DF ATMIE COW A SENT BER. B0 1T00 B06 O HURERD 36k
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Anexo 3 — Atestado de Responsabilidade Técnica (ART)

2NFAL N8 hEpsdat cmean om briet R umenestiom_impressad_jos phptNLIME R _Da_an =07 32 00nTn2an
anctacie. ce Rapponsabiidasa Tacea - &RT ART Obra ou & (1=1:3
Ll B 4S8, e 7 08 Gezemben de 1ETT CREA-DF 0720220070226

Conselho Regional de Engenharna e Agronomia do Destrite Federal
1. Respomsinvel Técmco
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR

Titulo protissional: Engenhelro Civil RNP: 0720365325
Regstro: 31125 D-DF

Empresa contratada; SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS £ EDUCACIONAIS LT DA Registro:

15347-D
2. Dados do Contrato -
Comtratante; AEROPORTOS DO NORDESTE DO BRASIL 5.A CONET: 33,909,740/ 0001 -20
R Bardo de Sonza Ledo  Numero; 425 Baimo: Boa Viagem CER:31030-300
Cidade: Recife UF: PE Complemento: Sala 1501
E-Mzl ERibeirodiacnabrasil com b Fone: {33)33325044 )
Clomtrato Celebrado en: 15072022 Yaor Obta/Senago RS:
Vinewlada & ART Tipo de contratante: Pessoq Juridica de Direito Privado
Mt metitucional: Nenhuma ™Mo Aplicivel
3. Dados da Obra'Servigo
Dot e Endclo das Atbadades do Data de Fimn das Atividades do Coordenadss Geografices:
Profissional: 1 507/2022 Profissional: 1507/ 2023 =8 1318203 -3 8060481
Fimalidode: Ambental C oo b piiblica:
Proprietirio: ARROPORTOS DO NORDESTE DO BRASIL 8.4 CHPI 3391 9.741/0001-20
E-Mail: ERibeirogfaenabrasil com. br Fome: (831 33325044
1= Endemen
R Barido de Souza Ledo Himero: 425
Bairro: Boa Viagem CEP: 51030-304)
Complemernto: Sala 1901 Cidade: Recife - PE
4. Atvidede Tecmica
Consulioria Cruant dade Unidade
Consnliona de inpmcto amidental 1,030 i ddace
Apar a conchisde dar aitvidades temicas o profissional devera proceder i baiva desta ART
5, Oleervagies

Monficmmento do mido seronantico e emussoes smosfiricas: Aetoporto Intermacional anutlfe.i’mearEm, Agroporio
i do

Internacional de Maceid, Aeropotto Intermacional de Aracajn, Aeroporto de Camping Crande, Aeroport
e ' ! e " mEDSDN 1 :ﬂmé—@f&m

MHIE W CEECE KTRED L

6. Declaragdes BENICIO O HER st
Cualqner conflito oo litgo ongmads do presemie contrmta, bem como s i - :.%‘;. it

irtd A0 0l e xecucio, sera resolvido por arbilraeem, &8 seordo com a Le i o Cﬁ-olmﬁ |

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos tarmos do respectivo mgntamento de
arbitragem gue, expressaments; a2 partes declamm concordar.

Contratante

Mcessbilidade: Nao: Declaro cgie us regras de ncesstbalidade, previstagnns normas fecnicasda ABNT & mo Decreto 1
5245, de 2 de dezembra de 2004, néc se aplicam & arividades profissionais acima relaciomadas

7. Entidade de Classe 9. Informagies
KENHUMA = A ART & viblbdn som enbe quandn quitads, medimte L ]
- Apmadi dpialnants por ECGON i comprovam e de pagsmento oo ©oaferénca oo ske do Crea
N BEHICID LE £ AR WAL HG sA- 08 - = A utent ddady deste docimmenlo pode s verificads no @l

8.A (R = =) 10 DE wwwcriadl ong b
TBEWT'CWDE CARVM #ﬁﬂ_ : _ . A masarcla i vin assinachi dn AT serd
E:EDQ{F:JHEEHL"II.'@E ABIL O *rg . alaki lthmjlh uﬁmuli eda
. s ediol B oy o autor Bie documents | ool & curm o v de
L mRVALHO Lise e kabe o alz e Ao di docisnembar o visoilo conbrataal,
# : ESLnalure aoul
Lot 3022 L1 12 24003

bitpecitart erase Pery bea n 103 SMure ol n_npressas_ e phpthUMERC_ DA, SRT=07T 0220070235 12
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5082, 1538 Fittps s cresdf org. brfart 025Aun cosatom_impressas_(os. phpTNUMERSG_DA_ART=07 2022007 0228
BT XXX NX49

AFROPORTOS O NORDESTE T BREASIL S A TRET
JE 09T 000120

e crendf oog b
l.|||-'l||I|iK"-\.ll"I'l':¢r=.'ill|l gy
K E]

Tl (o1 ) A96G1- 2RI
Valor da ART RS 233404 Repstrnds am: 2900022 Valor Pago: BE 223059 Mosso Miamero/Baixa: 0] XRO52505
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